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SUNUS

Degerli Meslektaslarimiz;
“Yerylziinde bir hayalet dolasiyor: Yapay zeka hayaleti.”

Bu hayalet, yalnizca mihendislerin laboratuvarlarinda degil; emek
sureglerinde, kamu yonetiminde, egitim ve saglk hizmetlerinde, guvenlik
politikalarinda ve glndelik hayatin en mahrem anlarinda karsimiza
¢ikiyor. Kimin ise alinacagina, kimin ameliyat olmasi gerektiginden,
kimin kredi alacagina hatta kimin su¢ potansiyeli tasidigina kadar pek
cok kritik karar giderek insan aklindan alinip algoritmalara devrediliyor.

Yapay zeka, sinirsiz bir ilerleme vaadiyle sunulurken, bu ilerlemenin
kimin yararina, kimin aleyhine isledigi sorusu maalesef ¢odu zaman
cevapsiz kaliyor. Ancak bu hayaletle iliskimizi korku ya da koér bir
hayranlik Uzerinden kurmak zorunda degiliz. Yapay zeka, insanhgin
ortak yararina hizmet edecek bigcimde tasarlanabilir, gelistirilebilir ve
kullanilabilir. Bunun igin gerekli olan sey, teknolojiyi kendi basina bir
kader olarak gérmek yerine, insan akli, etik sorumluluk ve toplumsal
denetimle birlikte ele almaktir.

Bilgisayar MiUhendisleri Odasi olarak bizler de, mihendisligin yalnizca
“ne yapilabilir’ sorusuna degil, ayni zamanda “ne yapilmalidir” sorusuna
da vyanit verme yuUkimluliga tasidigina inaniyoruz. Teknolojik
gelismelerin insan onurunu, temel hak ve o&zgurlikleri, adaleti ve
toplumsal faydayi gézeten bir anlayisla ele alinmasi gerektigi aciktir. Bu
baglamda yapay zekad sistemlerinin tasarimindan gelistiriimesine,
uygulanmasindan denetlenmesine kadar tim yasam doénglslinde etik
ilkelerin yol gdsterici olmasi hayati 6nem tagimaktadir.

Bu dokiiman, Bilgisayar Mihendisleri Odasi'nin yapay zeka alanindaki
etik sorumlulugunu somut bir ¢erceveye oturtma g¢abasinin Grdnaduir.
Hazirlanan Yapay Zeké Etik ilkeleri; insan merkezlilik, guvenlik, seffaflik,
hesap verebilirik, ayrimciigin 6nlenmesi, veri mahremiyeti ve
surdurdlebilirlik gibi temel degerleri esas almaktadir. Amag, yalnizca
teknik uzmanlara degil; politka yapicilara, akademiye, sektor
bilesenlerine ve topluma yol gdsteren ortak bir referans olusturmaktir.
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Bu ilkelerin baglayici bir hukuk metni olmanin étesinde, meslektaglarimiz
icin bir mesleki durusu ve toplumsal sorumlulugu temsil ettigini 6zellikle
vurgulamak isterim. Yapay zeké g¢aginda bilgisayar mihendislerinin rold,
sadece yenilik Gretmek degil; bu yeniligin kime, nasil ve hangi sonuclarla
hizmet edecegini de sorgulamak olmalidir.

Bu c¢alismanin hazirlanmasinda emedi geg¢en tim c¢alisma grubu
Uyelerimize icten tesekkurlerimi sunuyorum. Yapay zekanin insanligin
ortak yararina hizmet eden bir ara¢ olarak gelismesi yoéninde bu
dokimanin énemli bir adim olmasini diliyor, tum ilgililer icin yol gosterici
olmasini umut ediyorum.

Saygilarimla,

Cem Nuri ALDAS

TMMOB Bilgisayar Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu Bagkani

Ocak 2026



BMO YAPAY ZEKA ETIK ILKELERI

ICINDEKILER

R 11 £ U 1
p 2 | I8 - O 5
2.1, NESNELLIK ....ocviieiceeeceeee e sne s snesns e e ssesnssnsnnnnes 5
2.1.1. YZ Abartilarinin Yayilma Mekanizmalari.........ccccccceeeiinnnns 5
2.1.2. Karar Vericiler Nelere Dikkat Etmeli? ...........ccocccverriinnnnnees 7
2.1.3. Teknoloji Haberciligi ........cccoeriimiiiiiiiiiiiiiiiereeeeneeeeee, 8
2.2. ADALET VE ESITLIK ...coveoieeeeeeeeeerceeeeeesesese e e ssssesssssssssssssens 9
2.2.1. Bulut imparatorluklarinin Yiikseligi .......c.cceeveerreeerueieruennns 9
2.2.2. Yapay Zekanin Endustrilesmesi........cccccoeeviiiiiiiiiieiiieeeeenn. 11

2.2.3. Yeni YZ Girigimlerinin Bulut Biligim Platformlarina
BagimUliGr ... 12
2.24. YZ'de SOz, Yetki, Karar HakKi......ccccoovemeerimemceiieeccneeecane. 13
2.3. AGIKLANABILIRLIK......cceeeetreirreriereiesseessseesssessssessssesesssssssssees 14
2.3.1. Aciklanabilir Yapay Zeka’nin Tanimi ve Onemi .............. 14
2.3.2. AYZ'NiN AMAGIAr ....cceeiiiiicceerree s 15
2.3.3. Kimlerin Neden AYZ'ye ihtiyaci Var?........ccccoevveeuecvrnnes 15
2.3.4. Diuzenleme ve Politika.........cccccceiiiiiiinmmmnnneennneeen 16
2.3.5. AYZ Aciklama Tipleri....cccooeemmcceiiiirire s e 18
2.4. SURDURULEBILIRLIK.....cccvetrteriereereserassesesessssesessesessesesnssens 22
2.4.1. Siirdiirilebilirlik igin YZ ... sssneees 22
2.4.2. YZ’nin Surduriilebilirligi.......ccccoeemiiiniiiiieerreee s 23
2.5. ONYARGIL......coeieeireeneceeeseereraeses e ssessesse s e sessessssessessssssssssssnees 25
2.5.1. Gelistiricilerden Kaynaklh On Yargilar ..........cccccceeeeuenne.. 26
2.5.2. Veriden Kaynakli On Yargilar .........cccceeeeeeneieriencsncsnssnnnns 27
2.5.3. On Yargiya Karsi Ne Yapilabilir?........cccoeeerrerrenernesnnsnnne 28
2.5.4. Tahminler ve GergekKler.........cccociiiririrriiiiiirrrrrrrrrrccreeennnen 29
2.6. MAHREMIYET ....cooeiieeiieerceerieesaesessesessssessssessssssssssssssesssssssssnees 30

2.6.1. HUKUKSAl ONIEMIEK c...eeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneseeeneseesneeean 34



BMO YAPAY ZEKA ETIK ILKELERI

2.6.2. Teknik COzUMIEr.......cccoiiiirrrrrrrrrrrrr e 34
2.6.3. Ozel SOrun AlQnIart ........cccoveeeeereeeseessseessseessesessesssseseens 35
2.7. HESAP VEREBILIRLIK .......ccoeeeereerreeseesseesssessesesssssesssssssssnsnns 36
2.7.1. Hesap Verebilirlik icin Gerekli Kosullar............ccceevruen... 37
2.7.2. Hesap Verebilirligin Baglica Ozellikleri.............cceeeevrnne.. 38
2.7.3. YZ’de Hesap Verebilirligin Hedefleri.........cccccoviinnnnnnnnnn. 40
2.7.4. On alici ve Tepkisel Hesap Verebilirlik...........cceoeruenrnnee. 41
2.8. ZARAR VERMEMEK ..........oeeeeeeecccceneerrr e e s s s s smnen e e e e e 41
2.9. OZERKLIK .....coveeerrerereeeseesssessssesessessssessssssssssssssssessssesssssnssssnens 45
2.10. SONUGLAR.... e s s s s s 48

KAYNAKGA ...t ssn s s an e 50



BMO YAPAY ZEKA ETIK ILKELERI

1. GIRIiS

YZ (yapay zeka) teknoloijileri; saglik, egitim, tarim, imalat, adalet, is
yeri yonetimi gibi cesitli alanlarda giderek daha fazla kullaniliyor. Bu
alanlarda insanlarin isleriyle ve birbirleriyle olan iligkilerini degistiriyor
ve donustlriyor. S6z konusu degisimin insanlik igin iyi mi yoksa kot
muU sonuglanacagdi henuz belirsizligini korusa da YZ'nin insanliga ve
cevreye etkileri hakkinda ciddi endigeler var. Uretken YZ teknolojisiyle
beraber bu endiseler daha da artti.

Ornegin, FLI'min (Yagamin Gelecedi Enstitiisii — Future of Life
Institute) 22 Mart 2023’de yayimladigi "Dev Yapay Zeka Deneylerini
Duraklatin" baslikli agik mektupta, dev YZ deneylerinin duraklatiimasi
isteniyordu. imzacilar arasinda Yoshua Bengio, Stuart Russell, Gary
Marcus gibi YZ dunyasinin énemli isimlerinin yaninda Elon Musk,
Steve Wozniak, Yuval Noah Harari, Daron Acemoglu gibi isimler de
vardi. Mektupta YZ sistemlerinin artik genel goérevlerde insanlarla
rekabet edebilir hale geldigine dikkat c¢ekiliyor ve su sorular
soruluyordu:

» Makinelerin bilgi kanallarimizi propaganda ve gercek olmayan
seylerle doldurmasina izin vermeli miyiz?

» Tatmin edici olanlar da dabhil, tim igleri otomatiklestirmeli miyiz?

» Eninde sonunda bizi gegebilecek ve yerimizi alabilecek zihinler
gelistirmeli miyiz?

» Medeniyetimizin kontrolinl kaybetme riskine girmeli miyiz?

Ayrica aclk mektupta bu gibi kararlarin segilmemis teknoloji
liderlerine  birakilamayacag: belirtiliyor;  dogruluk, seffaflik ve
yorumlanabilirlik vurgusu yapiliyordu."

Daha sonra, 30 Mayis 2023’'te, CAIS'in (Center for Al Safety —
Yapay Zeka Glvenligi Merkezi) web sitesinde yayimladigi bildiride ise
soOyle yaziyordu:?! Yapay zeka kaynakli yok olma riskinin azaltiimasi,
salgin hastaliklar ve nikleer savas gibi diger toplumsal dlgekli risklerle
birlikte kiresel bir dncelik olmalidir.
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YZ, hizla yasamin ayrilmaz bir pargasi haline gelirken beraberinde
YZ'nin naslil tasarlandigi, gelistirildigi, konuslandirildigi ve kullanildigi
giderek daha fazla énem kazaniyor. Buna karsin; nasil sorusuna yanit
verebilen, kurumlarin ve bireylerin sorumluluklarini belirten, hesap
verebilirlik mekanizmalarini diizenleyen ulusal ve uluslararasi yasalar
son derece yetersiz.

Blyuk Teknoloji sirketleri, sorunlarin ve sorumluluklarinin
farkindalar. Fakat disaridan ve badimsiz bir gbzetim yerine sirket
icinde kurduklar etik kurullari ve kendi hazirladiklari ve uymayi taahhat
ettikleri etik cercevelerle kamuoyunu ikna etmeye caligiyorlar.

Sirketler YZ etigini, kuralsizlastirmayi, kendi kendini dizenlemeyi
veya piyasa gudumli yonetisimi hakl c¢ikarmak igin kullanma
egilimindeler. Teknoloji sirketleri tarafindan etik dilin bu sekilde artan
sekilde aragsallastiriimasi "etik gz boyama" (ethics washing) olarak
adlandinliyor ve genellikle teknoloji sirketlerinin kurumsal iletisim
stratejisinin parcasi olarak ortaya cikiyor. Sirket icinde gelistirilen
teknikler ve drunler hakkinda etik disunceyle mesgul olabilecek
uzmanlardan olusan Kkurullar olusturuyorlar. Hesap verebilirlik ve
ybnetisim icin binyelerine yeni bir katman ekleyerek kendilerini
dizginleyici kontrollere ve dahili kisittamalara tabi tutmaya istekli
olduklarini gdstermeye calisiyorlar. Fakat sirketlerin veya etk
kurullarinin felsefi sorgulamalari, sirketlerin citlerle cevrilmis 6zel
mulkiyetli alanlarinda devam ettigi stirece bundan asil yarar saglayan
toplum degil sirketin kendisi oluyor. Kendi binyelerinde kurduklari YZ
etik komitelerinin kararlari, Ust ydnetimin onayina ve sirket
finansmanina bagl oldugundan sirket c¢ikarlarina aykiri bir durumda
kurul calisanlarinin isine son verilebiliyor. YZ etigi ile sirketler, etik
konularin 6nem ve d6nceligini belirliyor ve bazi sorunlari daha goérunir
kilarken bazilarini kamuoyundan saklamaya galisiyorlar.

Son yillarda ise YZ etigine iligkin tartismalar, sirketlerin koydugu
gerceveyi asarak yeni bir evreye girdi. Van Wynsberghe'inPl
vurguladigi gibi, YZ'nin surdardlebilirligi  etrafinda gekillenen bu
tartismalar, Uglincl dalga YZ etigini ortaya ¢ikardi.
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YZ etiginin birinci dalgasi, hentuz var olmayan bir teknolojiyi
tartisiyor, YZ'nin neler yapabilecegine (6rnegin slper zeka)
odaklaniyor ve robot ayaklanmalarina iligkin hayali senaryolar tizerinde
duruyordu. Ikinci dalga, birinci dalga yaklagimlarin spekiilatif tezlerine
tepki olarak ortaya ¢ikti. Henlz var olmayan bir teknoloji hakkinda
hayali senaryolar Uretmek vyerine YZ teknolojisinin halihazirda
olusturdugu risklere odaklanmanin daha dogru olacagini savundu. Bu
nedenle ikinci dalga YZ etigi, yapay o6grenme tekniklerine iliskin
sorunlari glndemine aldi. Aciklanabilirlik, seffaflik, ©6nyargi ve
vatandaglarin haklarini ihlal eden yuz ve duygu tanima sistemleri gibi
konular tartisiimaya baslandi.

Veriye dayali YZ yaklagimlarinin igcerdigi sorunlarin goérandrlugu
artti. Ancak ikinci dalga cergevesindeki tartismalarda aciklanabilirlik,
onyargl, mahremiyet vb. konular salt teknolojik ¢oztimlerle asilabilecek
sorunlar olarak gériliyordu. Bunun yaninda teknolojik ¢dzimlerin
uygulanamayacagi  tekellesme gibi  sorunlar, sorun olarak
degerlendirilmiyordu.

Ancak ikinci dalga YZ etiginin ortaya c¢ikigl birinci dalgaya 6zgu
spekullatif yaklagsimlari ortadan kaldirmadi. Bunlar kimi zaman
varolugsal riskler kimi zaman da 6zgur iradeye sahip YZ'ler biciminde
giindeme gelmeye devam ettiler. Ornegin, hala etik teorilerin énerdigi
turden ahlaki muhakemeler yapabilen ve bunun sonuglarina goére
hareket eden YZ sistemleri tartigiliyor. Mevcut YZ, medyadaki abartili
haberlerin aksine bunun c¢ok uzaginda. YZlerin o6ncelikle tepki
verilecek bir olay oldugunun farkina varabilmeleri ve cesitli
parametreleri hesaba katmalari gerekiyor. Orneg@in, meshur tramvay
problemi icin YZ; cinsiyet, yas, statlu vb. faktorleri ¢cok kisa bir sturede
belirleyebilmeli. ikincisi, karsilasilan durumun etik boyutlarini ve
verilecek kararin olasi sonuglarini éngérebilmeli. Uglinclisi, mevcut
durumu ¢ozmenin kendi sorumlulugunda olup olmadigina karar
verebilmeli. Doérdlncusl, soruna hangi soyut etik kural(lar)in
uygulanabilecegine ve degerler birbirleriyle celistiginde nasil hareket
edilebilecegine karar vermeli. Ayrica kararin bazi dnyargilardan veya
biligsel engellerden etkilenip etkilenmedigini belirlemek de 6énemli.
Besincisi, somut bir ¢ézim 6énermek igin soyut etik kurallari mevcut
soruna uygulayabilmeli. Heniiz boyle bir YZ yok.™
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Uglincli dalga ise YZ etigini ikinci dalgayi iceren ama ondan farkli
bir paradigma cercevesinde ele alir. ikinci dalga yaklasimlarin YZ
modellerini teknik uzmanlar tarafindan optimize edilecek izole varliklar
olarak gormesini elestirir ve daha iyi tasarim yaratmak igin sistemik
veya yapisal degisime gerek oldugunu savunur. Temel iddiasi, belirli
sorunlarin sadece belirli teknolojilerin merceginden goérulmemesi
gerektigi ve gorulemeyecedidir. Teknolojiler, daha buylk bir
sosyoteknik sistemin pargasi olarak algilanmalidir.

Uclincii dalga YZ etiginde, hem ¢dzim hem de kapsam
bakimindan ikinci dalganin ¢izdigi ¢ercevenin disina cikilir:
Suardurulebilirlik ve YZ sistemlerinin gevreye etkisi; gundelik yagsamin
bir parcasi haline geldikge YZ'nin altyapilasmasi, endustrilesmesi ve
gucin birkag sirketin elinde toplanmasi; YZ hakkindaki abartili (hype)
iddia ve haberlerle kamuoyunun yaniltiimasi; YZ'nin insanlarin yerini
alan degil onlari guglendiren bigcimlerde kullanimi gibi konular giindeme
getirilir.

ikinci dalga, birinci dalgaya; ligtincli dalga da ikinci dalgaya bir tepki
olarak ortaya c¢ikmistir. Ancak ikinci dalganin ortaya c¢ikisl birinci
dalgay! ortadan kaldirmadigi gibi Ug¢lncl dalga da ikinci dalgayi
ortadan kaldirmaz. Ama basta sirdurilebilirlik olmak Uzere ikinci
dalganin ele aldigi konulari farkli bir bakis agisiyla (strdirdlebilirlik icin
YZ'den YZ'nin surdurulebilirligine gegilir) tartisir, seffaflik ve ényargiyi
toplumsal bir baglamda degerlendirir, mevcut gug iliskilerini dikkate alir.

BMO (Bilgisayar Muhendisleri Odasi) tarafindan hazirlanan etik
ilkeler, Uglncl dalga YZ etigi kapsaminda degerlendirilebilir.
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2. iLKELER
2.1. NESNELLIK

Her yeni teknolojiye cesitli vaatler ve felaket senaryolari iceren
mitlerin eglik etmesi olagan bir durumdur. Ama telgraf, telefon,
elektrik ve son olarak da internet 6rneklerinde oldugu gibi yeni
teknolojiler hakkindaki abartili iddialar sonsuza kadar devam etmez.
Teknoloji, guindelik hayatin siradan bir pargasi haline gelmeye
basladiginda teknolojinin sosyoekonomik iligkilere etkileri daha somut
hissedilmeye baglar.

GunUmuzde YZ teknolojileri igin de benzer bir sure¢ s6z
konusudur. Ancak bu surecte Ozellikle iki konuya dikkat etmek
gerekiyor. Birincisi, YZ teknolojileri hakkindaki yayilan abartili
sOylemlerin ortaya cikigsinda ve yayilmasinda teknoloji sektorinin
onde gelen aktorleri buyuk bir rol oynamaktadir. Bir diger deyigle,
onceki teknolojilerde oldugu gibi kendiliginden ve cesitli aktorlerin
katkilariyla ilerleyen heterojen bir siire¢ yoktur. ikincisi, teknoloji
sirketlerinin basat roli nedeniyle YZ teknolojisi hakkindaki abartili
iddialar  sirketlerin cikarlarina hizmet  edecek bicimde
sekillenmektedir. Ayrica "varolussal riskler" gibi felaket senaryolari
toplumun karsi kargiya oldugu asil sorunlari golgeleyebilmektedir.

2.1.1.YZ Abartilarinin Yayilma Mekanizmalari

« Antropomorfizm

Antropomorfizm  (ister gercek ister hayali olsun)
hayvanlar, dogal gugler, tanrilar ve makineler gibi insan
olmayan varliklarin davraniglarina insani 6zellikler (6rnegin
niyetler, motivasyonlar ve duygular) atfetmeyi igerir.
GunUimizde YZ aracihigiyla bir kazang elde etmek isteyen
aktorler, antropomorfizmden yogun bir sekilde yararlanirlar.
Antropomorfizm, sosyal etkilesimi kolaylastirmak, kullanici
deneyimini iyilestirmek veya pazarlama amaciyla giindeme
gelebilir. Ornegin sirketlerin, karar vericileri, YZ'nin gergek
bir 'anlayis' gelistirebilecedine veya sorunlari dogru bir
sekilde 'yorumlayabilecegine' ikna ettigini varsayalim.

5
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Bu durumda YZ, sosyal yardimlar hakkinda karar vermek,
egitime rehberlik etmek, davranigsal uyumu d6lgmek veya
mahkeme davalarini yargillamak gibi hassas goérevlerde
kullanilabilecektir.

s YZ Uzmanlarinin (!) Artmasi

ChatGPT gibi teknolojiler, YZ alaninin erisilebilirliginde bir
genislemeye yol acgti. Boylece sadece ChatGPT'yi veya
uretken YZ APllerini kullanmak disinda fazladan bir bilgisi
olmayan YZ uzmanlan tiredi. Bu surecte, toplumun YZ
etrafinda sekillenen gugli anlatiya kendini adapte etmeye
calismasinin 6nemli pay! var. Fakat YZ uzmanlarinin (!)
sayisi arttikga YZ teknolojisini bir ¢eki¢, her sorunu da
teknolojik ¢oézimlere ihtiyag duyan bir ¢ivi olarak goérme
egilimi de guclenmektedir.

« Firsatlan Kagirma Korkusu

“Teknolojinin hizina yetigemiyorum”, “acaba geride mi
kaldim?” vb. korkular bireyleri oldugu kadar devletlerin YZ
politikalarini da etkilemektedir. BluyUk teknoloji sirketleri ve
geligtirdikleri YZ teknolojileri, giderek daha ¢ok uluslarin
givenligi ve egemenligi icin vazgecilmez olarak
goOrulmektedir. Yasamin Gelecegi Enstitisi’'nin GPT-4’ten
daha gugli YZ sistemlerinin egitimine en az 6 ay ara
verilmesi gibi ¢agrilar bir ara verme ve 6nlem cabasindan
cok YZ yatinmlarini artirmaya hizmet etmekte; bunun
sonucunda da sirketler ve devletler "oyle bulyuk bir
potansiyel glgten" geri kalmama endigesiyle YZ
yatirimlarini artirmaktadir.

s YZ Teriminin Asiri Kullanimi

Son yillarda, firmalar Griin ve hizmetlerinin YZ igerdigini
daha cok ifade etmeye basladilar. Sirketler abartili ve kimi
zaman asillsiz iddialarla Urlnlerini YZ ile iligkilendirerek
pazarlamaya gayreti icindeler.
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2.1.2. Karar Vericiler Nelere Dikkat Etmeli?

YZ hakkinda yayilan abartili sdylemlerin (6rnegin YZ'nin icerdigi
varolussal riskler), diger YZ ilkelerimizde ele aldigimiz sorunlarin
g6z ardi edilmesinde blyuk payi vardir. Dolayisiyla en basta kamu
kurumlarindaki karar vericilerin, teknoloji sirketlerinin yarattigi
abartih  sdylemlerin  etkisinde kalmadan, YZ'nin mevcut
potansiyelini nesnel ve gergekgi olarak degerlendirebilmeleri diger
etik ilkelerde tartisilan sorunlarin ¢éziminde &énemli bir adim
olacaktir. Asagidaki sorularin sorulmasi, YZ hakkinda nesnel bir
bakis acisi geligtiriimesine yardimci olabilir:

YZ teknolojilerini neden kullaniyoruz? Kurumumuzun bu
teknolojilere gergekten ihtiyaci var mi, yoksa sadece glncel olani
takip etme kaygisiyla mi hareket ediyoruz?

Kurumumuzda kullanilan YZ uygulamasi neden insan bigimci bir
tarzda tasarlanmis? Bu tarz, gerekli bir strateji mi?

YZ teknolojisini uygun sekilde uygulamak igin yardim alacagimiz
YZ uzmani (!) gergekten ilgili teknoloji igin gerekli bilgi derinligine
sahip mi?

YZ'ye yatirnm yaparken firsat maliyetlerini hesaba kattik mi?

Dogal kaynaklar, insan emegi ve enerji kullanimi da dahil olmak
uzere tum YZ altyapisinin surdurdlebilirligini dikkate aliyor
muyuz? YZ tedarik zincirinin tamaminin ve her bir bilesendeki
etik, ekonomik, sosyal ve ekolojik hususlarin farkinda miy1z?

Bu sorularin yaninda karar vericilerin YZ hakkindaki abartil
anlatilarin farkinda olmasi, kurumun YZ ihtiyacini daha gergekgi
degerlendirmesini saglayacaktir. YZ'yi ilerlemenin tek yolu olarak
sunma konusunda c¢ikarlari olan aktorlerin bulundugu hakkindaki
farkindalik, YZ'nin gerekliligi konusunda daha ol¢ulu bir yargiya
varilmasina yardimci olacaktir.
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2.1.3. Teknoloji Haberciligi

Kamuoyunu yaniltan abartili iddialarin dnline gegebilmek igin
teknoloji habercilerine de dnemli gérevler dusmektedir. Teknoloji
sektériindeki insanlar genellikle YZ modellerini ve bunlarin etkilerini
anlayabilecek ve aciklayabilecek tek kisilerin kendileri oldugunu
iddia ederler. Ancak bu iddialar 6zellikle sirket yetkilileri veya
sodzculerinden geldiginde iddialara stipheyle yaklagsmak gerekir.

Teknoloji habercilerinin ' YZ modelleri hakkindaki iddialari
degerlendirirken asagidaki konulari dikkate almasi kamuoyunun
bilinclenmesine yardimci olabilir:

Veri: Bir amag icin ve belirli bir veri setinden yararlanilarak
egitiimis  bir model, bu amaca uygun olarak mi
konuslandiriimistir, yoksa yeni bir amag¢ mi s6z konusudur?

Mahremiyet: Veriler toplanirken yurttaglarin rizasi alinmig ve
yurttaglar, verinin nasil kullanilacagi hakkinda bilgilendirilmig
midir?

Emek suregleri: Sirket, verilerin etiketlenme surecinde
yararlandigi is glcu hakkinda seffaf davranmakta midir?

Dogruluk iddialari: Modellerini tanitmaya ¢alisan sirketler sik sik
“ylzde 95 dogruluk” gibi iddialarda bulunurlar. Haberciler burada
daha derine inmelidir. Yuksek skor, yalnizca orijinal verilerin bir
orneginden mi geliyor? Model, gercek dunyadaki 6rneklerle
kontrol edildi mi? Herhangi bir gercek dunya dogrulamasi
olmadiginda sirketin iddialarina inanilmamalidir.

Olgiit: Sirket, modeli degerlendirmek igin hangi olgiiti
kullanmaktadir? Kullandigi 6l¢it uygun mudur? Dogruluk iddiasi,
yasamsal bir konudur. Cunkl yanlis pozitifin mi yoksa yanhs
negatifin mi daha koéti olduguna karar verilmelidir. Ornegin, bir
kanser tarama aracinda, yanlis pozitif insanlarin gereksiz bir test
yaptirmasina neden olabilirken, yanlis negatif bir timaorin tedavi
edilebilir oldugu erken evrede gézden kagmasina yol acgabilir. Bir
sanigin iki yil icinde sug isleme riskini tahmin eden modeller,
siyah ve beyaz saniklar arasinda benzer dogruluk oranina sahip
olabilir. Ancak algoritmanin siyah saniklar i¢cin beyaz saniklara
gére iki kat daha fazla yanlis pozitif sonu¢ vermesi adil
olmayacaktir.
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2.2. ADALET VE ESITLIK

YZ, kuresel adalete ve faydalara esit erisime katkida
bulunmalidir.

YZ hakkinda sorulmasi gereken sorularin basinda YZ'den kimin
nasil etkilenecegi gelmektedir. Belirli bir etki bazilari igin digerlerine
gbre daha olumlu olabilir. Calisanlar, hastalar ve tiketicilerden
hiklimetlere, yatirimcilara ve igletmelere kadar pek cok paydas
vardir ve bunlarin hepsi YZ'den farkli sekillerde etkilenebilir. Bu
farkhliklar klresel dizeyde daha belirgindir. YZ, gelismis ve
gelismemis Ulkeleri nasil etkileyecektir? Daha az egitimli ve disuk
gelirli insanlar, YZ'den yararlanabilecek midir? Teknolojiye kimler
erisebilecek ve faydalarindan yararlanabilecektir? YZ'yi kullanarak
kimler daha da gulclenecektir? Kimler bu YZ'nin saglayacagi
avantajlardan mahrum kalacaktir?

Bu sorulara yanit verebilmek igin YZ'nin Uzerinde yukseldigi
uretim iligkilerine bakmak gerekir. Son yillarda, YZ'deki gelismeler,
YZ'nin insanlik igin varolugsal bir risk icerdigi tezlerini gindeme
getirse de insanlik i¢in gergek varolugsal bir risk, YZ'nin kendisinden
degdil YZ'nin arkasindaki Uretim iligskilerinden kaynaklanmaktadir. Son
yillarda YZ baglaminda iG¢ énemli gelisme yasanmaktadir ve bu
gelismelerin etkileri YZ ile sinirh kalmayacaktir.

2.2.1. Bulut imparatorluklarinin Yiikselisi

PCWorld’de 31 Aralik 2008’de yayimlanan bir makalede tim
zamanlarin en kotd yedi teknoloji tahmini listelenmigti. Listenin
basinda IBM'in kurucusu Thomas J. Watson’in 1943 yilindaki
tahmini yer alyordu (https://www.pcworld.com/article/532605/
worst _tech predictions.html):  "Bence dinyada belki bes
bilgisayarlik bir pazar var." Kigisel bilgisayarlarin ¢ikisi Watson’un
ongoérisini alt Ust etti. Dizlstl bilgisayarlar, tablet ve akilh
telefonlar derken diinya bilgisayarla doldu. Ama Watson’un tahmini
yillar sonra dogru ¢ikti!
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Bilgisayarlarimizin (tablet, akilli telefon, TV gibi internete bagh
tim cihazlar) diinyadaki birkag bulut bilisim platformuna bagimhhigi
giderek artiyor. Telefonlarimizin birgcok 06zelligi ancak internete
bagh oldugumuzda etkin oluyor. Sosyal medya platformlarina
giriyor, anlik mesajlasma uygulamalarini kullaniyor, mizik dinliyor,
film izliyor, yol tarifi aliyor, bankacilik iglemlerini yapiyor, aligverig
yapiyoruz ve fotograflarimizi yedekliyoruz. Televizyonlarimiz,
medya platformlarina bagli. Bilgisayarlarimiza kurdugumuz
yazihmlarin sayisi azaldi. Sirketlerin yazilimlarina abone oluyoruz.
Daha da o6nemlisi bireylerden c¢ok kuruluglarin platformlara
bagimhligi artiyor. Eger bir zek&ddan bahsedeceksek, gercekte zeki
olan (yuksek islemci hizlarina ve bellek kapasitelerine sahip
olmalarina ragmen!) telefonlarimiz degil, YZ modellerini olusturan,
egiten ve YZ hizmeti sunan dev bilgisayarlar, yani bulut
platformlaridir.

Bu durum, cesitli riskleri de beraberinde getiriyor. Bu risklerin
basinda da bilgisayarlarimizin bu dev bilgisayarlara bagimlihiginin
giderek artmasi var. Ayrica bu dev bilgisayarlarin sadece birkac
blyuk sirketin elinde toplanmis olmasi karsi karsiya oldugumuz
riski daha da artiriyor. Ornegin, ana bilgisayarlardaki glincellemeler
veya teknik sorunlar, bulut platformlarina yapilan saldirilar veya
bulut platformlarindaki gui¢ kesintileri klresel krizlere neden
olabiliyor.

Son yillarda YZ altyapilarinin ve hizmetlerinin gelistiriimesinde (g
blylk teknoloji sirketi one ¢ikiyor: Amazon, Microsoft ve Google.
Bu sirketlerin glicl ti¢ etkene dayaniyor. ilk olarak, YZ geligiminin
anahtari olan buylUk miktarda degerli veriye sahipler ve veri
birikiminin siirekliligini saglayabiliyorlar. ikincisi, bu sirketler, yiiksek
vasifli YZ arastirmacilarini istihdam etmek ve onlari elde tutmak
icin cok daha fazla finansal kaynaga sahipler. Ugiinciisti, GPU'lar
(Grafik islem Birimleri) gibi ileri teknoloji hesaplama kaynaklarina
sahipler. Bir diger deyisle, bu U¢ Buylk Teknoloji sirketi; veri, YZ
uzmanhgi ve bilgi iglem altyapilarn Gzerindeki artan ekonomik ve
siyasi gugcleri ile YZ teknolojilerinin gelistiriimesinde, YZ hakkindaki
kiresel anlatinin sekillendiriimesinde ve YZ'nin yo6nelimlerinin
belirlenmesinde merkezi bir role sahipler.
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2.2.2. Yapay Zekanin Endustrilegsmesi

On bes yil 6nce, Microsoftun bir isletim sistemi (Ureticisi,
Google’in bir arama motoru ve Amazon’un da bir alisveris sitesi
oldugunu sdyleyebilirdik. Oysa bu Ug¢ sirket ginimuizde ¢ok cesitli
hizmetler sunuyorlar ve aslinda internetteyken ¢ogu zaman
dogrudan veya dolayh olarak® bu sirketlerin bulut platformlarina
baglaniyoruz. AWS (Amazon), Azure (Microsoft) ve GCP (Google),
YZ'nin endustrilesmesi slrecinin temel omurgasini olusturuyor.
GunUmuzde internetin kalbinin attigi bu d¢ platform, farkl
sektorlerdeki isletmeler lzerinde derin bir etkiye sahipler. Pazar
arastirmasi tahminlerine goére AWS'yi internetin birincil igletim
sistemi olarak degerlendirebiliriz. Dunyadaki tum  bulut
hizmetlerinin Ggte biri AWS (%32) Uzerinde c¢alisiyor. Onu
Microsoft Azure (%22) ve Google Cloud (%11) takip ediyor.[®

Fakat YZ'deki gelismelerle beraber blylk teknoloji sirketleri son
yillarda daha iddiali adimlar atiyorlar. Uglincl taraf gelistiricileri ve
isletmeleri cekmeyi amaclayan, sektér odakl ¢ézumler ve pazar
yerleri gelistirerek daha genis bir YZ ekosisteminin blylimesini
tesvik ediyorlar. Ornegin saglik sektorii her Ug platformun da yer
aldigi bir sektér. GCP, tibbi teshis ve veri analizine yonelik YZ
¢6zUmlerini kolaylastirmak igin 'Cloud Healthcare API', 'Medical
Imaging Suite' ve 'Healthcare Natural Language Al' gibi saglk
hizmeti odakh Urlnler sunuyor. Azure'un sagh hizmetleri 'Health
Data Services' ve 'Azure Data Lake Storage'. Bunlarin yaninda YZ
destekli bir saglik botu hizmeti de var. AWS, yapay 6grenme
modellerini kullanarak tibbi ve sigorta verilerini dénustlirmek igin
'AWS Health', 'HealthLake' hizmetlerini sagliyor.[®!

Perakende sektdrli, Amazon'un uzmanlik alani olmasina karsin
diger iki bulut sirketinin de perakende sektérini hedefleyen
gbzumleri var. Ornegin, Google perakende sektoriinde, 'Discovery
Al for Retail' ve 'Recommendations Al' gibi ¢éziimlerle déniisim
oranlarini iyilestirmeyi ve kigisellestirilmis Urin &nerileri sunmayi
amagcliyor. Musteri etkilesimi ve iletisim merkezleri icin AWS'nin
'Amazon Connect' ve GCP'nin 'Contact Center Al' hizmetleri var.
Veri yonetimi ve analizi icin 'BigQuery', '"Amazon DocumentDB' ve
'‘Azure Synapse Analytics' kullanilabiliyor.
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YZ'nin endustrilesmesi”! olarak adlandirilan bu siireg, Blyik
Teknoloji sirketlerinin daha gelismis ve kapsamli YZ hizmetleri
saglamasiyla sekilleniyor. Sirketler, s6z konusu hizmetleri
saglarken YZ igin kritik bir altyapi hizmet saglayicisi haline
geliyorlar.

2.2.3. Yeni YZ Girisimlerinin Bulut Bilisim Platformlarina
Bagimhihgi

Microsoft'un OpenAl'ye yaptigi yatirimlar sadece nakit degildi.
Paranin bir kismi islem guci igin bulut kredisiydi. 2019'dan beri
OpenAl modelleri, Microsoftun Azure platformunda edgitiliyor ve
calistiriiyor. Mevcut YZ; veri, kod ve hesaplamanin bir araya
getirilmesinin bir sonucu. Bu U¢ parcadan biri eksikse YZ
projelerinin hayata gegcirilmesi olanaksizlagmaktadir.

Veri ve 0Ozellikle hesaplama guciu Ug¢ sirketin en 6nemli bir
avantaji. Bu avantaj sayesinde s6z konusu sirketler, bulutlarinda
YZ alanina 6zgu uygulamalarin geligtiriimesine yardimci olan ve
giderek blylyen YZ hizmeti setleri sunuyorlar. Bu hizmetler, YZ'nin
benimsenmesini daha hizli ve kolay hale getirirken yeni girisimlerin
hareket alanini kisitliyor ve bir bulut platformuna bagimliliklarini
artinyor. Bir zamanlar, IBM gibi bilgisayar dreticilerinin yeni
yazilimlari tegvik ederek bilgisayarlarini daha islevsel hale
getirmesi gibi bulut platformlari da platformlari Gzerinde uygulama
gelistirmeyi tesvik ederek platformlarin degerini artiriyorlar. Bunun
yaninda yeni uygulamalar, platformlari veri glicind nicelik ve nitelik
yonunden artirarak bulut devlerinin konumunu guglendiriyor.

Platformlar, kendi modellerini egitemeyen ya da egitmeyi tercih
etmeyen kuruluslar icin YZ algoritmalarini egitmek (zere 6nceden
yapilandiriimis sanal makine sablonlari da sunuyor. Microsoft,
OpenAl'nin hesaplama ihtiyaclarindan yola cikarak YZ sistemleri
icin standart bir coziim gelistirmeye calisti. Simdi bu ¢6zim, sohbet
robotlarini ve diger 6zel YZ ¢bézimlerini egitmek ve kullanmak igin
bir hizmet olarak diger musterilere sunuluyor.
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Yeni YZ firmalar igin bulut platformlar &zellikle ekonomik
belirsizlikler karsisinda bir esneklik sagliyor. Ayrica bir veri
merkezine yatirnm yapmak icin harcanabilir fonlara ve kendi 6zel
¢ozUmlerini calistirmak icin gereken daha genel bilesenlerin
bakimini ve kodlamasini yapacak c¢alisanlara sahip degiller.
Dolayisiyla bulut platformlarinin bilgi islemin farkli unsurlarini bir
hizmet olarak sunarak yeni girisimlerin o6nlndeki engelleri
azalttigini soyleyebiliriz. Diger yandan yeni girisimler icin tam bir
bagimhlik iligkisi s6z konusu ve bir ¢ikis yollari bulunmuyor.

Kisacasi, YZ birka¢ sirketin egemenliginde ve onlarin ¢ikarlar
dogrultusunda geligsiyor. Facebook’un eski calisanlarindan Jeff
Hammerbacher’'in dedigi gibi bir kusagin en iyi beyinleri vakitlerini
reklamlari daha fazla tiklatmaya harcadilar. Simdi de durum pek
farkli degil, teknoloji insanlar arasindaki esitsizligi artiran, Buyuk
Teknoloji sirketlerini glglendiren ve toplumun bilyik bir kesimini
yoksullastiran bir bicimde kullanihyor.

2.2.4.YZ'de S0z, Yetki, Karar Hakki

Blyuk Teknoloji sirketleri kendiliklerinden ayricalikli
konumlarindan vazgegmeyeceklerine gére yurttaglarin daha adil ve
esit bir dinya icin harekete ge¢gmesi gerekiyor. Bu dogrultuda, bir
birbirini tamamlayacak (g strateji uygulanmalidir.!®!

¢ Yurttaslarin YZ okur yazarhigi artinimalidir. Okuryazar
vatandaslar YZ hakkinda yeterli bilgi ve anlayisa sahip
olacak, gundelik hayatlarinda bunlari kullanmanin olagan
yollarini  belirleyebilecek ve sirket c¢ikarlarina karsi
toplumsal ¢ikarlari 6ne ¢ikarabilecektir.

% Yurttaglarin, giindelik hayatlarini etkileyen YZ
sistemlerinin diizenleme sireglerine aktif katilimi
saglanmahdir. Basta kamu kurumlarinda ve isyerleri
olmak Uzere, YZ teknolojilerinin hayata gecirildigi yerde
bu teknolojilerden etkilenen yurttaglar ve calisanlar s6z,
yetki ve karar hakkinda sahip olmalidir. Teknolojinin
kullaniminin bazi sosyal ve ekonomik sonuglari oldugu
higbir zaman unutulmamali; bu teknolojileri dizenleyen
kurallarin yukaridan asagiya talimatlarla degdil halkin
katihmiyla olusturulmasi igin micadele edilmelidir.
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< Yurttaglar, YZ olusturma siirecine dahil olmalidir.
Yurttaslarin ' YZ'nin kolektif gelecegini (ve dolayisiyla
kendi geleceklerini) sekillendirmek ve potansiyel
sonugclarini ifade etmek icin kendi bakis agilari ve mevcut
uzmanliklari dogrultusunda midahalelerde bulunabil-
mesinin kosullari yaratiimalidir.

2.3. AGIKLANABILIRLIK

2.3.1. Agiklanabilir Yapay Zeka’nin Tanimi ve Onemi

Aciklanabilir ~ Yapay  Zeka (AYZ-Explainable  Artificial
Intelligence/XAl) terimi, karmasik yapay zeka sistemlerinin karar
verme gerekgelerinin insan tarafindan anlasilabilir  ¢iktilar
kiimesine donustlirilmesini ifade eder. Bu tir c¢iktilar, kural
kiimelerinden girdi goruntilerinin 1s1 haritalarina kadar degisebilir
ve Ornegin gorseller icin genellikle bir YZ modelinin karar vermek
icin kullandigi gorsel bolumlerini belirtir.

Kullanici dostu olma ve seffaflik gibi AYZ ile ilgili terimler onlarca
yildir tartigilsa da derin 6grenmeye dayall YZ algoritmalarinin hizh
gelismesiyle birlikte, daha karmasik aciklanabilirlik ydntemlerine ve
bununla ilgili terimlerin daha net tanimlarina ihtiya¢ duyulmustur.
Bu gereksinimin arkasindaki neden, derin sinir aglarinin igsel
yapisiyla guclu bir sekilde iligkilidir. Bu tar adlar, ¢cok sayida veriyi
bircok iterasyonda igleyerek ag agirliklarini (girdiye dayah olarak
agin  amacini gerceklestiren ag parametreleri) degistiren
algoritmalar temelinde egitilir. Parametre sayisi genellikle
milyonlardan milyarlara kadar degismektedir.
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2.3.2. AYZ'nin Amaglari

Yukarida bahsedilen nedenlerden 6turl, derin sinir aglarinin
davranigini insanlar tarafindan agiklamak neredeyse imkansizdir.
icsel karar verme kurallari insan anlayisina kapali olan bu tir
aciklanmasi zor (veya neredeyse imkansiz) YZ modelleri, kara
kutu modelleri olarak adlandirilir. YZ gunluk hayatimizda giderek
daha etkili hale geldikge, finans, saglik hizmetleri ve otonom surls
gibi kritik alanlarda kullanilan uygulamalarin sayisi artmaktadir. Bu
durum, hem kullanicilarin hem de geligtiricilerin YZ tarafindan
verilen kararlarin altinda yatan gerekcgeleri agiklamak istemesi
nedeniyle AYZ'ye olan ihtiyaci daha da énemli hale getirmektedir.

2.3.3. Kimlerin Neden AYZ'ye ihtiyaci Var?

AYZ 6zellikle Gg grup igin 6nemlidir.!
e YZ sistemini kullanan kisiler
e YZ kararlarindan etkilenen kisiler
e YZ algoritmalarinin geligtiricileri

Birinci gruba 6rnek olarak, otomatik olarak olusturulan tani
raporlari éneren bir YZ sistemini kullanan tip doktorlari verilebilir.
Alan uzmani olarak bir tip doktoru, genellikle daha ileri incelemeler
yapmak igin taninin arkasindaki gerekceyi anlamak isteyecektir.
ikinci grup, yukaridaki senaryoda hasta olan veya YZ tabanli bir
karar verme sistemi tarafindan kredisi reddedilen kigi gibi YZ
uygulamasinin son kullanicilarindan olugur. Bu kullanicilar da
kararin hayatlarini dogrudan etkilemesi nedeniyle gerekgesini
anlamak isteyeceklerdir. Son olarak, Gclinci gruptaki YZ
sistemlerinin gelistiricileri, modellerinin saglamligini artirmak ve
zayif yonlerini tespit etmek icin davraniglarini anlamak
isteyeceklerdir. Geligtiriciler tarafindan bir diger kullanim senaryosu
ise verilerdeki ©6n yarglyl tespit etmek ve nasil ortadan
kaldirilacagini bilmektir.
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2.3.4. Diizenleme ve Politika
« DARPA'nin AYZ Programi

2017'de oOnerilen program, 2017-2021 yillari arasinda
gerceklestiriimistir. Programin temel amaci, "daha aciklanabilir
modeller Ureten" ve "insan kullanicilarin ortaya ¢ikan yapay
zekali ortaklari anlamasini, uygun sekilde giivenmesini ve etkili
bir sekilde ydnetmesini saglayan" makine dgrenimi teknikleri
gelistirmekti. Program temel olarak agiklanabilir dgreniciler
gelistirmeye, aciklanabilirligi iyilestirmek igin insan psikolojisini
anlamaya ve AYZ tekniklerini degerlendirmeye odaklanmistir.
Cesitli arastirma gruplarinin  katihmi ve degerlendirme
prosedurlerine katkida bulunan birgok kullanici ile yapilan
calismalarla, AYZ hakkinda dnemli i¢ gorller elde edilmigtir.
(Ayrintili bilgi igin bkz.[%)

« Avrupa Birligi (AB)

AB'nin AYZ konusundaki dizenlemeleri, YZ sistemlerinin
guvenilir ve glvenli olmasini saglayan, AB'nin temel haklar
degerlerine bagl yasal bir c¢erceveye olan baghligini
yansitmaktadir."l AB'nin 2018 YZ stratejisinde vurgulanan
yaklasimi, baslangigta vatandas haklarini korurken inovasyona
da vurgu yapmis, YZ seffafligini, hesap verebilirligini ve insan
gOzetimini savunmustur. Genel Veri Koruma Yonetmeligi
(GDPR), otomatik sistemler tarafindan alinan kararlar igin bir
"aciklama hakki" kavramini ortaya koymus, ancak uygulanmasi
belirsizligi ve pratik uygulanabilirli§i konusunda tartismalara yol
acmistir.

2019'da Yapay Zekd Uzerine Yiiksek Dizeyli Uzman
Grubu'nun (HLEG) Glvenilir YZ igin Etik Yonergeleri, kullanici
guveni icin temel olan "acgiklanabilirlik" kavramini daha da
gelistirmis, teknik aciklanabilirlik ile YZ sistemlerinin
amaclarinin ve kararlarinin daha genis anlasilmasi arasinda
ayrim yapmistir.
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12 Temmuz 2024 tarihinde AB Resmi Gazetesi'nde
yayimlanan ve 1 Adgustos 2024 tarihinde vyururlige giren
Avrupa Birligi Yapay Zeka Yasasi (EU Al Act), aciklanabilirlik
ve seffaflik ilkelerini 6n planda tutarak, yapay zeka sistemlerinin
guvenli ve etik bir sekilde kullaniimasini hedefleyen kapsamli
bir dizenlemedir. Yasa, Al sistemlerini risk seviyelerine gore
siniflandirarak ~ ylksek riskli ~ uygulamalarda acgiklama
yukamlGlikleri getirmektedir. Ornegin, kredi degerlendirmeleri
veya saglik teshis sistemleri gibi kritik alanlarda kullanilan
yuksek riskli modellerin, karar alma slreglerinin seffaf olmasi
ve aclklanabilirlik mekanizmalarinin saglanmasi gerekmektedir.
Bu baglamda, yasa yalnizca sistemin c¢iktisini degil, ayni
zamanda karar sureglerini ve kullanilan verilerin  model
Uzerindeki etkisini de agiklayabilmeyi zorunlu kilar. EU Al Act,
aclklanabilirligi artirmak icin geligtiricilere raporlama, risk
deg@erlendirme ve insan denetimi gibi sorumluluklar ytkleyerek,
bireylerin yapay zeka kararlarina glven duymasini saglamayi
amaglamaktadir.['2[13]

+» Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

AYZ'nin 6nemi, ABD bagkani tarafindan Ekim 2023'te
imzalanan "Yapay Zekd Uzerine Yuritme Emri"nde de
vurgulanmig, iki ana alana odaklaniimigtir: ' YZ modellerinin
seffafligi ve aciklanabilirligi. Dizenleyici kurumlar, kuruluglar
tarafindan kullanilan YZ modellerinin seffaf olmasini saglamaya
odaklanmaktadir; bu, bu modellerin i¢ isleyislerinin ve veri
isleme ydntemlerinin acgik ve anlasilir olmasi gerektigi anlamina
gelir.

+ Birlesik Krallik (UK)

ilk YZ Guvenlik Zirvesi Kasim 2023'te BK'da gergeklesmis,
28 ulkeden yetkililer, YZ endustrisi liderleri ve 6nde gelen
arastirmacilar bir araya gelerek YZ teknolojilerinin gelistiriimesi
ve denetlenmesine odaklanmigtir. Zirve sonrasi yayinlanan
bildirgedel™ AYZ'nin gerekliligi sOyle belirtilmistir: "YZ
sistemlerinin potansiyel etkisini mevcut forumlarda ve diger ilgili
girisimlerde inceleme ve ele alma yoénindeki uluslararasi
¢abalari ve insan haklarinin korunmasi, seffaflk ve
aclklanabilirlik, adillik, hesap verebilirlik, dizenleme, glvenlik,
uygun insan gozetimi, etik, 6n yargl azaltma, gizlilik ve veri
korumasinin ele  alinmasi gerektiginin ~ taninmasini
memnuniyetle karsiliyoruz.”
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2.3.5. AYZ Aciklama Tipleri

+ Sayisal Agiklamalar

Sayisal ciktilarin tipik bir 6érnegi 6zellik éneminin (feature
importance) belirlenmesidir. Makine 6grenimi ve yapay zeka
baglaminda 6zellik ©6nemi, bir yemek tarifindeki hangi
malzemelerin yemegin basarisi i¢cin en kritk oldugunu
anlamaya benzer. Bir pasta yaptidinizi dastndn. Un ve
yumurta gibi belirli malzemeler temeldir- bunlar "énemlilik"
derecesi yUksektir c¢lUnkl bunlarin degistiriimesi pastanin
sonucunu 6nemli élgtide etkiler.

Evinizi satmak istediginizi ve piyasa fiyatini tahmin eden bir
uygulama kullandiginizi disdndn. Bu uygulama evinizin
blyUkligl, yasi, konumu, yatak odasi ve banyo sayisi gibi
ayrintilari  dikkate alir. Bu bilgileri analiz ettikten sonra,
uygulama size tahmini fiyati ve her ayrintinin bu fiyati basit
sayllarla nasil etkiledigini sdyler.

+ Kural Tabanh Agiklamalar

Yoga duruslarinizi fotograflar araciligiyla degerlendiren bir
fitness uygulamasi 6rneginde oldugu gibi, uygulama karmasik
bir algoritma kullanarak posturinizi, hizalamanizi  ve
formunuzu analiz eder. Uygulama, analizi 1'den 10'a kadar bir
Olcekte basit bir sayisal puana doénuastiridr ve "Puaniniz yedi,
¢unkl daha iyi denge igin kollarinizin daha duz ve ayaklarinizin
daha genis olmasi gerekiyor" gibi kural tabanli agiklamalar
sunar.

+ Metinsel Acgiklamalar

Sosyal medyada maksimum etkilesim igin fotograf
paylasmanin en iyi zamanini tahmin eden bir uygulama
orneginde, karmasik bir makine 6grenimi modeli takipgilerin en
aktif oldugu zamanlar ve hangi icerik tlrtiniin daha fazla begeni
aldig1 gibi oruntuleri analiz eder. Uygulama, verileri analiz
ettikten sonra "Takipgileriniz hafta sonlari aksam saatlerinde en
aktif durumda. Acgik hava aktiviteleriyle ilgili fotograflar %20
daha fazla begeni aliyor. Buna dayanarak, en iyi etkilesim icin
doga vyuriylgu fotograflarinizi bu Cumartesi aksam saat
19.00'da paylagsmanizi O6neriyoruz" gibi anlasilir metinsel
aciklamalar sunar.
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« Gorsel Agiklamalar
Ornek 1

Uyku dizeniniz, fiziksel aktiviteniz, kalp atis hiziniz ve
gunlik programiniza dayanarak stres seviyenizi tahmin eden
bir saglik uygulamasi, karmagik veri analizini gorsel bir grafikle
sunar. Bu grafik, farkl faktorleri temsil etmek icin renkleri ve
boyutlari kullanir: uyku icin mavi, fiziksel aktivite i¢in yesil, kalp
atis hizi igin kirmizi ve programiniz igin sari. Her faktorin stres
seviyeniz Uzerindeki etkisi, grafikteki renkli bolimuinin
blyUkliguyle gdsterilir.

Ornek 2

iceriklerine gére fotograflarinizi otomatik olarak kategorilere
ayiran bir fotograf yonetim uygulamasi, goérintileri analiz
etmek icin karmasik bir makine 6grenimi modeli kullanir.
Uygulama bir fotografi neden belirli bir sekilde kategorize
ettigini gostermek igin, kararini etkileyen goruntl alanlarini
vurgular. Ornegin, bir fotografi manzara olarak kategorize
ederken gokylzunu ve daglari vurgulayabilir.

+ Karma Aciklamalar

Evinizdeki malzemelere gore tarifler dneren akilli bir mutfak
uygulamasi 0Orneginde, uygulama Onerisini karma bir
yaklasimla agiklar:

e Gorsel olarak: mutfak dolabinda taninan malzemeleri
vurgulayarak

e Metinsel olarak: malzemeleri listeleyerek ve tarifin
neden iyi bir se¢cim oldugunu agiklayarak

e Sayisal olarak: tarifin tercihlerinize ve malzeme
mevcudiyetine uygunlugunu goésteren bir puan sunarak
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Teknik Yaklagimlar ve Algoritmalar

AYZ, kritik uygulamalarda kara kutu tabanli makine
o6grenimi algoritmalarinin artan kullanimi nedeniyle son
dénemde o©One c¢ikan bir alan oldugundan, hem teknik
detaylar hem de AYZ algoritmalarinin siniflandiriimasi
konusunda ¢ok sayida vyayin bulunmaktadir. Son
zamanlarda birgok vyayin, AYZ metodolojileri igin bir
siniflandirma sistemi énermistir, ancak bunlara dayanarak
ortak bir hiyerarsi olusturmak oldukga karmasik bir gérevdir.
Bu nedenle, AYZ algoritmalarinin farkli ézelliklerini ele alan
¢ok yoénli bir siniflandirma olusturmak anlamh  bir
yaklasimdir. Asagida, oOnerilen arastirma ve Oneriler
temelinde™, bu ¢ok yonli siniflandirmanin  gesitli
bolimlerini ve alt siniflar 6zetlenmisgtir.

islev Tabanh Yaklagimlar

¢ Yerel Bozunum ile (Perturbasyonlarla) Agiklama: ML
modelinin giris verilerini bozarak verilerdeki en anlamli
Ozellikleri bulmaya calisir

e Yapiyt Kullanma: ML modellerinin i¢sel 6zelliklerini
davraniglarini agiklamak icin kullanir

e Meta Aciklamalar: Diger aciklama yontemlerinin
ciktilarini birlestirerek modeli daha iyi anlamayi saglar

e Mimarinin Degistirilmesi: ML modellerinin karmagik
mimari yapilarini basitlestirerek anlasilirhg artirir

e Ornekler: Test edilen verilerden secilen ve modelin
davranisini agiklayan érneklerdir

Sonug¢ Tabanl Yaklagimlar

Sonug tabanh yaklagimlar t¢ temel kategoride incelenir:

Ozellik Onemi Derecelendirilmesi: Bu yaklasim, sonugla-
rin hangi giris verisi 6zellikleri ile iligkili oldugunu belirler.
Onceki bélimlerde belirtildigi gibi, birgok AYZ algoritmasi
Ozelliklerin dnem derecesini puanlayarak sonug Uretir.
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Vekil Modeller: Bu modeller, belirli bir ML modelinin girig-
cikis ciftlerini kullanarak vekil model egitir. Bu ciftler, modelin
davranisini  agiklamak amaciyla kullanildigindan, dogru
sonuglar vermese bile aciklama amagh kullanilirlar. Vekil
modeller genellikle yiksek derecede yorumlanabilir olup,
aciklamalarin ¢ikariimasini kolaylastirir.

Temsili Orneklemeler: Bu ydéntemde, bir modelin egitim
setindeki veriler, guvenilirligi yuksek veya dusuk olarak
siniflandirilarak segilir ve agiklanabilirlik icin temsili drnekler
olarak kullanilir.

Kavramsal Yaklagsimlar
Kavramsal yaklasimlar ti¢ ana boyutta ele alinir:

Evre: AYZ algoritmalar, ante-hoc veya post-hoc olarak
siniflandirilir.  Ante-hoc yontemler, modelin egitim sureci
sirasinda acgiklamalar olustururken, post-hoc ydntemler
yalnizca daha énce egitilmis modeller tGzerinde galigir.

Uygulanabilirlik: AYZ algoritmalari, modelden bagdimsiz
veya modele 6zgu olarak iki sekilde siniflandirilir. Modelden
bagimsiz yontemler tim modellere uygulanabilirken, modele
0zgl yontemler yalnizca belirli model turleriyle galigir.

Kapsam: AYZ algoritmalari yerel veya evrensel olarak ikiye
ayrilir. Evrensel yontemler tim veri noktalarini kapsayan
genel aciklamalar saglarken, yerel yontemler belirli veri
ornekleriyle sinirli agiklamalar sunar.

Karma Yaklasimlar

Karma yaklasimlar, yukarida belirtilen kavramlarin hibrit
versiyonlarini kullanarak daha kapsamli bir siniflandirma
hiyerarsisi olusturur. Bu yaklasim, farkli yéntemlerin gugli
yanlarini  birlestirerek daha etkili agiklamalar sunmayi
hedefler.

21



BMO YAPAY ZEKA ETIK ILKELERI

2.4. SURDURULEBILIRLIK

YZ surdurulebilirlik hedeflerini  destekledigi gibi kendisi de
surdurdlebilir olmalidir.

Surdurulebilir kalkinma, buglnin ve yarinin toplumunu bir butin
olarak degerlendirir. Kalkinma, glnimizin ihtiyaglarini karsilarken
gelecek neslin ihtiyaclarini kargilama yetisine zarar vermemelidir.
Sirdurulebilir  kalkinma kavraminin  baslica U¢ boyutu vardir:
ekonomik sdrdurdlebilirlik, sosyal surdurilebilirlik ve c¢evresel
surdurilebilirlik. Strdarulebilir kalkinma, kalkinma ile ¢cevre, ekonomi
ve toplumun ihtiyaclarina hizmet etme arasindaki gerilimi asmaya

calisir.

Bu ilkede odak noktamiz YZ'nin c¢evresel surdurilebilirligidir ve
surdurilebilirlik, iki agidan ele alinmaktadir:

e Surdurdlebilirlik igin YZ'nin Kullanimi
e YZ’nin Surdurdlebilirliginin Saglanmasi

2.4.1. Surdurilebilirlik icin YZ

Sirdurulebilirlik icin  YZ tartismalarinda YZ, surdirilebilirlik
hedeflerini gergeklestirebilmek igin kullanilabilecek bir ara¢ olarak
degerlendirilir. Strdurdlebilirlik hedefi dogrultusunda kullanilabilen
YZ araglarini iki bashk altinda inceleyebiliriz. Birincisi, takip ve
tahmin yapan YZ sistemleridir: Glnes 1sinimi tahmini, riizgar hizi
tahmini, Glkeye 6zgu enerji ithalat tahminleri, kisa vadeli glg¢ yUku
tahmini, bina enerji kullanimi ve gug tuketimi tahminleri, agir hava
olaylari tahmini, uygun habitat tahmini ve koruma planlamasi vb.
ikincisi, bir eylemi gerceklestiren ajansal YZ sistemleridir: Tarimda
pestisit azaltimi, akilli sebekelerde optimal (yenilenebilir) enerji
yénetimi ve mikro sebekelerde gug¢ akisi optimizasyonlari, optimal
trafik cizelgeleme teknikleri vb.
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YZ, O&zellikle enerji sektérinde surdirdlebilirlik hedeflerinin
gerceklestiriimesinde etkili olabilir. Ornegdin bireysel hanelerin
elektrik yokinin kisa vadeli tahmini ve akilli gsebeke
yonetimi/planlamasi zor bir istir. Elektrik tlketim profili, farkl
cevresel ve mevsimsel etkilere bagli olarak saatlik, ginlik, haftalik
ve mevsimsel olarak degisebilmektedir. YZ, bireysel hanelerin
elektrik tuketim o6runtistindeki o6ngoérulemezlik ve belirsizlikleri
azaltarak planlama surecini iyilestirebilir.

YZ'nin surdUrdlebilirlik icin  kullanimi enerji sektdriayle sinirh
degildir. Ornegin  slrddrllebilir  tarimda, mahsul koruma
optimizasyonunda kullanilan YZ ¢6zUimlerinin  mantar ilaci
kullanimini ve tank sizintilarini buylk oranda azaltarak cevre
kirliligini azalttigi gorulmektedir. Brezilya'da da bilgisayar gorusu
kullanilarak yabani ot ilaglamasinda, herbisit kullaniminda ve su
tiketiminde kayda deger bir tasarruf saglanmistir.

2.4.2.YZ’nin Surdurilebilirligi

YZ'nin surddrdlebilirligi, YZ sistemlerinden kaynaklanan karbon
ayak izini 6lgmenin ve azaltmanin bir yolu olarak surdurulebilir veri
kaynaklarina, giic kaynaklarina ve altyapilara odaklanir. internette
bir seyler yapmak, ister insan kullanicilar tarafindan ister YZ
tabanh uygulamalar tarafindan yapilsin, elektrik gerektirir. Ne yazik
ki bu dijital altyapiyr calistirmak igcin gereken elektrik hald blyuk
Olclide fosil yakit bazl enerji tedarikinden saglanmaktadir. Bu
nedenle, enerji yogun YZ tabanli sireclerin gevreye etkileri kritik bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bulut altyapilari i¢cin harcanan
enerji miktari her gegcen gun artmaktadir. Ayrica veri merkezlerinin
insa edildigi bdlgelerde su, ona ihtiyaci olanlardan alinarak
sunuculari sogutmak igin kullanilir. Bdylece YZ sistemlerinin
egitildigi ve calistigi bulut altyapilari, su ve elektrigi hesaplama
guclne donusturarken buyuk miktarda cevresel hasara neden
olurlar.
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YZ modellerinin egitim sdreci binlerce megawatt saat elektrik
tiketebilir ve ylzlerce ton karbon salabilir. Ayrica, YZ model
egitimi, veri merkezlerindeki 1s1 atimi igin ¢ok miktarda tatl suyun
buharlagsmasina yol agar ve zaten sinirli olan tatl su kaynaklarina
zarar verir. Ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi yoluyla elektrik
uretimi, hava kirliligine, su kaynaklarinda termal kirlilige ve tehlikeli
maddeler de dahil olmak Uzere kati atiklarin Uretilmesine neden
olur. Arizona ve Sili érneklerinde goérildigu gibi, sunucu sogutma
ve elektrik dretimi igin kullanilan su, kurakliklarin artmasina neden
olabilir.

Buyuk teknoloji sgirketleri son yillarda sera gazi emisyonlari
konusunda bazi biyuk iddialarda bulunsalar da YZ teknolojisinin
(ve ozellikle de Uretken YZ'nin) yukseligiyle beraber enerji ihtiyaci
artmistir. Ayrica sirketler, enerji ve su kullanimi konularinda seffaf
davranmamaktadir. YZ'nin gevreye etkileri hakkinda bir¢gok sorun
ancak arastirmaci gazetecilerin gayretleriyle ortaya cikarilabilmistir.
Guardian'in analizine goére, 2020'den 2022'ye kadar Google,
Microsoft, Meta ve Apple'in "sirket i¢i" veya sirkete ait veri
merkezlerinden kaynaklanan gergek emisyonlar muhtemelen resmi
olarak bildirilen degerlerin 7,62 katidir.["®!

YZ'nin  surddrulebilirligi - hakkindaki  bir diger sorun da
surdurulebilirlik tartismalarinda genellikle toplam karbon emisyonu
ve su tiketimi gibi kolayca dlgllebilen c¢evresel 6lgltlere
odaklaniimasidir. Buna karsin, YZ'nin ¢evresel maliyetlerinin farkli
bdlgeler ve topluluklar arasinda esit olarak dagitilmasi zorunlulugu
olan cevresel esitlige yeterince énem verilmemektedir. Birgok
durumda, YZ'nin olumsuz cevresel etkileri 6zellikle yoksul ve
savunmasiz bolgelerde daha fazladir. Ornegin, 2022 yilinda
Google Finlandiya'daki veri merkezini %97 oraninda karbonsuz
enerji ile igletirken, bu oran Asya'daki veri merkezleri igin %4-18'e
dusmektedir.l"”]
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Klresel kuzeyde enerji maliyetlerinin ve hukuksal diizenlemelerin
artmasi sonucunda veri merkezleri giderek daha fazla hukuksal
dizenlemelerin zayif oldugu kiiresel giineye yodnelmektedir.['!
Zaten temiz suya erisimde ciddi sikintilar yasayan bolge halki
simdi de suyunu buyuk teknoloji sirketlerinin veri merkezleriyle
paylasmak zorunda kalacaktir.

Veri merkezleri, YZ'nin can damaridir. Fakat bu merkezler,
suyunu ve enerji kaynaklarini paylasmak zorunda kalacak halkin
rizasi ve cikarlari dogrultusunda insa edilmeli ve c¢alismaldir.
Kiresel kuzeyde gecerli hukuk, kiresel glneyde de gecerli
olmaldir.

Sirdurulebilirlik  hedeflerine ulagsmak icin, o6ncelikle YZ'nin
surddrdlebilir veri kaynaklari ve enerji altyapilariyla entegre bir
sekilde kullanilmasi gerekir. Bu baglamda, enerji yogun YZ
sureglerinin  ¢evresel etkilerini  minimize etmek amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis tesvik edilmelidir. Ayrica, YZ
sistemlerinin seffafllk ve etik c¢erceveler icinde calismasi
saglanarak, yurttaslarin farkindahgi ve toplumun gesitli kesimlerinin
bu slreclere katilimi artirilmahdir. Farkh disiplinlerden uzmanlarin
bir araya gelerek, YZ'nin c¢evresel, sosyal ve ekonomik
surdurdlebilirlik hedefleri dogrultusunda bir ara¢ olarak nasil
kullanilabilecegini belirlemesi de kritik bir adim olacaktir. Bdylece,
kalkinma ile ¢evre, ekonomi ve toplum arasindaki gerilimi asma
cabasi daha somut ve etkili hale gelecektir.

2.5. ONYARGI

Kamuoyu, YZ'nin tarafsiz olmadigi ve tam olarak nesnel
olamayacag! hakkinda bilinglendiriimelidir. YZ sistemlerinin neden
olabilecegi veya artirabileceg@i yanliliklarin (bias) 6nline gegebilmek
icin kullanilan sirketler ve kurumlar, veri setleri, gelistiren ekibin profili
ve kullanilan algoritmalar hakkinda seffaf olmalidir.
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YZ tabanl karar sistemlerinin insan karar vericilere gére daha
nesnel oldugu varsayilir. YZ'nin kararlarinin nesnel hesaplamalara
dayandigi, bilgisayarlar zaman zaman hatali karar verseler bile s6z
konusu hatalarin teknik bir sorundan kaynaklandigi dasunalir.
Bilgisayarlarin kararlarinin da 6n yargih (bias) olabilecegi ihtimali g6z
ardi edilir. Nitekim yaygin kani 6n yarginin insani bir 6zellik oldugu ve
saylsal dogrularla hareket eden makinelerin 6n yargisiz kararlar
verdigidir.

Ancak tam da 6n yarginin insani bir 6zellik olmasindan dolayi 6n
yargl, YZ'nin (6zellikle derin 6grenme sistemlerinin) i¢gsel bir 6zelligidir
ve YZ etigi tartismalarinda en ¢ok Uzerinde durulan konularindan
biridir. YZ sistemlerinde 6n vyargi baslica iki nedenden
kaynaklanabilir.

2.5.1. Geligtiricilerden Kaynakl On Yargilar

Teknolojiyi gelistiren aktorlerin deger yargilari, gelistiriimesinde
rol aldiklari teknolojiyi sekillendirir. Teknoloji, iyi ya da koétu
olmadigi gibi tarafsiz da degildir. Teknoloji, onun sekillenmesinde
etkili olan ve belirli tarihsel kosullar altinda hareket eden aktorlerin
cikarlarini ve deger yargilarini igerir. Ornegin, YZ sistemlerinin
gelistiriimesinde etkili olan uzmanlar, agirlikla beyaz erkeklerden
olusur. Teknoloji sektdriinde calisan Kkisilerin egitimleri, sosyal
gecmigleri, ilgi alanlari, rol modelleri ve yasam tarzlar birbirine
yakindir. Bu da ister istemez bir sinirlihda ve gesitli 6n yargilarin
modellerin igine sizmasina neden olur. Herkes gibi YZ modellerini
tasarlayanlar da hata yapabilir. Ama daha da 6nemlisi dinyaya
belirli bir sosyal ge¢misin ve profesyonel ortamin kiltirel
merceklerinden bakar. Bu nedenle, belirli hesaplama hedeflerinin
pesinden gitmenin veya belirli parametreleri ve degiskenleri
segmenin sonuglarini genellikle gérmezden gelirler veya hafife
alirlar.
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Bir egitim seti olusturmak, neredeyse sonsuz derecede karmasik
ve c¢esitli iligkiler iceren bir dinyayr soyutlamayi gerektirir.
Problemin gercevesinin cizilmesi, sistemin hedeflerinin belirlenmesi
tarafsiz bir eylem degildir. Ornegin, bir kredi karti sirketinin
mdasterilerin kredi itibarini tahmin eden bir sistem gelistirirken
verdigi kararlar sistemin gelisimine yon verir. CUnku en basta kredi
itibarinin ne oldugu sorusunu yanitlanmasi ve bu yanitin
saylisallastirimasi gerekir. Sirketin hedefi nedir? Karini mi yoksa
geri 6denebilen kredi miktarini mi1 en Ust dizeye c¢ikaracaktir?
Sirketin istedigi karini artirmaksa, algoritma da buna en uygun
fonksiyonu modelleyecektir. Hedef, geri ddenebilen kredi miktarini
artirmaksa baska bir modelleme gindeme gelecektir.

2.5.2. Veriden Kaynakli On Yargilar

On yargl, YZ sistemlerinin egitimlerinde kullanilan verilerden ve
secilen 06z niteliklerden de kaynaklanabilir. Derin 6grenme
sistemleri, genis bir egitim veri setinden genelleme yapabilecek ve
egitim veri setinde yer almayan yeni gdzlemleri dogru bir sekilde
siniflandirabilecek sekilde tasarlanirlar. Bagka bir deyigle, derin
ogrenme sistemleri, yeni 6rneklerde (yeni basvuru sahiplerinin
0zgecmislerindeki kelime gruplari gibi) hangi veri noktalarinin
aranacagina karar vermek icin belirli 6érneklerden (gecmis is
basvuru sahiplerinin 6zgegmisleri gibi) 6grenerek bir tir timevarim
gerceklegtirebilir. Bu gibi durumlarda, 6n yargi terimi, bu tahmin
edici genelleme sureci sirasinda ortaya ¢ikabilecek bir hata tlrinu,
yani sistemin yeni orneklerle karsilastiginda sergiledigi sistematik
veya tutarli bir sekilde tekrarlanan bir siniflandirma hatasini ifade
eder.

Algoritmanin egitildigi veri gercekligin zayif bir temsiliyse veya
mevcut toplumsal Onyargilari barindiriyorsa algoritma da yanl
ciktilar Uretecektir. Ornegin, krediler icin risk puanlamasi yapan bir
YZ modeli, modelini egitirken cogunlukla erkeklerin onaylanmig
kredilerini igeren bir veri setinden yararlanmigsa, erkeklerin daha
risksiz musgteriler olduguna meyilli olacaktir.
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Verinin 0n yargilara etkisi hakkindaki bir diger Unli 6rnek de
Amazon’'un i basvurusu yapan adaylarin  6zgeg¢misini
degerlendirdigi otomasyon sistemidir. 2015 yilinda sirket, is
basvurularinin cinsiyetci bir sekilde degerlendirildigini fark etmistir.
Cunku sistem, egitim sirecinde agirlikli olarak erkek adaylarin 6z
gecmigleriyle egitiimis ve bunun sonucunda erkekleri daha tercih
edilebilir adaylar olarak belirlemistir. Bu nedenle, icinde kadin
kelimesi gecen (“kadin satran¢ takimi kaptani” gibi) 6zgecmisler
cezalandiriimig, asagi siralara itilmistir.

2.5.3.On Yargiya Karsi Ne Yapilabilir?

On yargi, bilgisayar bilimcilerin farkinda oldugu ve Uzerinde
calistigi 6nemli konulardan biridir. YZ gelistirme ekiplerinin daha
cesitli kesimlerden olusmasini saglamak (6rnegdin farkh cinsiyet ve
etnik kdkenden kisileri c¢alismalara dahil etmek) veya YZ
sistemlerinin egitiminde kullanilan veri setlerinin se¢iminde daha
0zenli olmak 6n yargiyla micadeleye katkida bulunabilir. Fakat YZ
sistemlerindeki 6n yargi sorununun ¢6zimu kolay degildir.

Birincisi, "¢Op girer, ¢Op c¢ikar’ s6zlU kusurlu istatistiksel
modellerin ve girdi verilerinin ¢iktilarinin da kusurlu olacagini ifade
eder. Aslinda YZ modellerinin girdileri ve ¢iktilari bizzat toplumun
kendisidir. Bu nedenle, “¢dp girer, ¢cop ¢ikar” yerine “toplum girer,
toplum c¢ikar’ daha yerinde bir ifade olabilir. Veri yanlihdini Greten
“¢cOp”, makine tarafindan okunabilen dijital izlere donlisen asimetrik
sosyal iligkiler, kaltir ve uygulamalar demeti olan toplumdan baska
bir sey degildir.

ikincisi, YZ sistemlerini bastan sona ve farkli yeni baglamlari g6z
onlinde  bulundurarak  tasarlamanin  maliyetli  olmasidir.
Algoritmalari tasarlarken nitelikli isglct kullanmak, egitim verisi
bulmak, algoritmanin  &zelliklerini  belirlemek, test etmek,
iyilestirmek ve modeli uygulamak igin para gerekir.
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Bu maddi gereklilikler, bilgisayar bilimcilerin problemleri c6zmeye
calisirken farkli baglamlarda farkh goérevleri yerine getirebilecek
sistemler tasarlama (soyutlama) yaklasimi ile birlesince belirli bir
baglama uygun olarak gelistirilen bir algoritmayi farkh bir baglamda
oldugu gibi veya degistirerek kullanma gibi bir egilim ortaya
cikmaktadir. Fakat bu yaklasim 6zellikle toplumsal sorunlarin
¢6zUmu icin uygulandiginda yeni sorunlara neden olur. Belirli bir
yer icin tasarlanmis bir sistem farkl topluluklarin farkh adalet
anlayiglari nedeniyle bagka bir yerde dogrudan uygulanamayabilir.
Ayni sekilde belirli bir problem alanina ydnelik tasarlanan bir sistem
farkh bir problem alani igin yetersiz veya yanlis olabilir. Clnku
belirli bir baglama goére olusturulmus standartlar ve algoritmanin
ilgilendigi etik konular yeni uygulamada sorunlara neden olabilir.

Uclinciisli, adalet kodlanamaz ve adaletin ne oldugu politik bir
karardir. Adalet konusu, felsefe, sosyal bilimler ve hukukta yillardir
tartisilmaktadir ve simdi de bilgisayar biliminin gindemindedir.
Ama bilgisayar biliminin yiki daha fazladir; kendisinden adaleti
matematiksel terimlerle agiklamasi da beklenmektedir.

2.5.4. Tahminler ve Gergekler

Asagidaki tabloda baslica sorunlardan biri yanhs pozitiflerle
yanlis negatifler arasindaki dengeyi bulabilmektir. Yanls pozitifte,
gercekte negatif olan bir olgunun pozitif oldugunu tahmin
etmissinizdir (Birinin suglu oldugunu tahmin ettiniz, ama gergekte
sugsuzdu). Yanlis negatifte ise gercekte pozitif olan bir olgunun
negatif oldugunu tahmin etmissinizdir (Suglu olan birine suclu degil
demek). Yani insanlari haksiz yere sucglama ihtimali de var,
suclulart fark edemeyerek toplum givenligini tehlikeye atma
ihtimali de. Algoritma, toplumun iyiligi icin arada sirada sugsuz
insanlari magdur etmeli midir (yanhs pozitif)? Yine bir denge
kurmaya c¢aligsak bile insanlarin adalet hakkindaki dustncelerinin
de zaman icinde degistigini unutmamak gerekiyor.
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GERCEK DEGERLER

POZITIF NEGATIF
Gergek Pozitif Sahte Pozitif
E POZITIF -ue Pos = a ositive — F
TAHMIN £l True Positive - TP False Positive - FP
EDILEN
= Sahte Negatif )
DEGERLER 8 Gercek Negatif
" } False Negative -
MNEGATIF True Megative - TN
FN '

Ozetle, 6n yarg: gesitli teknik ¢dzimlerle kismen iyilestirilebilir
olsa da YZ sistemlerine igsel bir olgudur. Sistemlerin optimizasyon
Olcltleri ve istatistiksel esitligin 6tesinde degerlendiriimesi ve
matematik ve muhendislik c¢ergevelerinin nerede sorunlara yol
actiginin anlasiimasi gerekmektedir. Bu ayni zamanda YZ
sistemlerinin verilerle, calisanlarla, cevreyle ve kullanimindan
hayatlar etkilenecek bireylerle nasil etkilesime girdigini anlamak ve
YZ'nin nerede kullaniimamasi(!) gerektigine karar verebilmek
anlamina gelmektedir.

En 6nemlisi de toplum YZ'nin tarafsiz olmadigi ve tam olarak
nesnel olamayacagi hakkinda bilinglendirilmelidir. YZ sistemlerinin
neden olabilecegi veya artirabilecegi o6n yargilarla mucadele
edebilmek icin YZ sistemlerini geligtiren sirketlerin veri setleri,
geligtiren ekibin profili ve kullanilan algoritmalar hakkinda seffaf
olmasi saglanmalidir.

2.6. MAHREMIYET

YZ teknolojilerini gelistiren sirketler insanlarin  mahremiyet
hakkina saygi duymalidir.

Mahremiyetin tanimi ve sinirlari konusunda bir ortaklagsma
yoktur. Ancak paylasilan ortak nokta her insanin belirli bir diizeyde ve
derecede mahremiyete  gereksinimi  oldugudur. Mahremiyet
hakkindaki yaklasimlar, iki farkli boyutta ele alinabilir.l'®! Birinci boyut,
0zel ve kamu ayriminin nasil yapildigidir. Mahremiyet nerede
baslayip, nerede bitmektedir. ikinci boyut ise mahremiyetin neden
savunuldugu ve hangi gerekcelerle 6zel ve kamu arasinda bir sinir
¢ekme ihtiyaci duyuldugudur.
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Birinci boyuta, 6zel ve kamu sinirina, baktigimizda farkh
yaklasimlar goruriz. S6z konusu sinirlamalari doért kategori altinda
inceleyebiliriz.['"  Mekéansal, davranigsal, kararsal ve bilgisel
sinirlamalar.

Mekansal sinirlamalar: Dogal olarak baslica sinir koyma, mekansal
alanda ve fiziksel olarak gergeklesir. Ornegin, “insanin evi kendi
kalesidir” ve “devletin yatak odamizda bir isi yoktur” gibi yaklasimlar
bu kapsamda degerlendirilebilir.

Davranigsal sinirlamalar: Belirli insani iligkilerin, Gglncl sahislarin
mudahalesinden muaf tutulmasi Uzerinde durur. Sevmek, sevilmek,
saygl duymak, glvenmek gibi insanlar arasi iligskiler, yanmanin
oksijene ihtiya¢g duymasi gibi mahremiyete ihtiyag duyar.!?”!

Kararsal sinirlamalar: Sinir, insanlarin kararlari baglaminda da
gizilebilir. Ozellikle ABD Anayasasi, mahremiyeti gz 6nlnde
bulundurarak insanlarin kararlarina midahale edilemeyeceginin altini
cizer. Kurtaj, dogum kontrolt, belirli bir yasam tarzi segme,
cocuklarini kendi dinine goére yetistirme, cinsel ydnelimler vb.
hakkindaki kararlar bu kapsamda degerlendirilebilir.

Bilgisel sinirlamalar: Bilisim teknolojilerindeki gelismelerle beraber
kisiler hakkinda toplanan bilgiler devasa boyutlara ulasmistir. Modern
hayatin bir geredi olarak, insanlar gesitli kurumlara ve sirketlere
kisisel bilgilerini verirler veya vermek zorunda kalirlar. Burada sinir,
verilen bilginin kisinin kontroli diginda baska yerlerde kullaniimamasi
ve kisisel bilginin akiginin sinirlandiriimasi seklinde gercgeklesir.

Bu sinirlamalar mutlak  degildir ve harfi  harfine
degerlendiriimemelidir. Ornegin, iki yetiskin arasindaki cinsel iligki,
Ozel bir alanda degil de kamuya acik bir alanda gerceklesiyorsa
burada mahremiyetin sinirlarindan bahsetmek zorlasir. Cocuklarini
siddet uygulayarak yetistirmeyi tercih eden ebeveynlerin mahremiyeti
de tartismalidir. Bu sinirlamalarda dikkat edilmesi gereken nokta,
mahremiyeti tanimlamak igin uygulanan sinirlamanin kisinin kendini
toplumdan yalitmasi ile degil, toplumsalligin sinirlarinin gizilmesi ve
toplumsal iligkilerin yeniden diizenlenmesi ile ilgili oldugudur.l'®!
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Mahremiyet tartismasinin ikinci boyutu ise mahremiyetin hangi
nedenlerle savunuldugudur. Burada ¢ farkli bakis agisi so6z
konusudur.["®! insani, siyasal ve aragsal nedenler.

insani nedenler: Mahremiyet, kendi basina insani bir anlam tastr.
insanin kendi alanina zorla giriimesi, davraniglarina ve kararlarina
mudahale edilmesi ve kisisel bilgileri hakkindaki kontrolini
kaybetmis olmasi bagl basina insanlik onurunun ¢ignenmesidir.

Siyasal nedenler: Mahremiyet, demokrasinin 6n kosuludur.
Orgiltlenme  6zgurligl, bilimsel galismalarin  siyasi iktidarlarin
midahalesinden bagimsiz olarak gerceklestirilebilmesi, gizli oy
hakkinin guvence altinda olmasi, medya organlarinin bagimsiz
calismasi, polisin vatandaslarin yasamina gereksiz mudahalelerin
onlenebilmesi igin mahremiyetin saglanmasi temeldir. Kisaca sdyle
diyebiliriz, kiginin kamusal alandaki 6zgur faaliyeti, ancak ve ancak
mahremiyetinin koruma altina alinmasi ile mimkindir. Muhalefetin
telefonlarinin, toplantilarinin dinlendidi bir ortamda demokrasi s6z
konusu olamaz. Ornegin gizli oy ile kisilerin siyasi tercihlerinden
dolayr baski gbérmesinin 6nlne gecilebili. Ancak Kkigiler
dinleniyor/izleniyor ve figleniyorsa gizli oyun da bir anlami kalmaz.
Farkh dusunen ve iktidar icin potansiyel tehlike olarak gorilen
vatandaglar, iktidarin hedefi haline gelir.

Aragsal nedenler: Burada stratejik bir bakis agisi s6z konusudur.
itiraz, diger iki maddede oldudu gibi kisisel bilginin toplanmasina
degildir. itiraz edilen nokta, bu bilginin farkli amaglar igin farkli kigiler
tarafindan kullanimidir.

Ancak mahremiyet, 21. ylzyilda yeni bir boyut kazanmis ve
mahremiyet ihlalleri artmistir. Burada u¢ kritik gelisme etkili
olmustur.?! Birincisi, 11 Eyliil 2001’de ABD’de gergeklesen terorist
saldinlar ve ardindan ABD’den dinyaya yayilan kitlesel gézetimdir.
11 Eylul saldirlari sonrasi ABD hikumeti, stphelilere odaklanan bir
guvenlik politikasi yerine toplumun tamamini izleyen bir gdzetim
politikasina yoneldi. Bunun vyaninda, bilisim sirketlerinin veri
politikalarini diizenleyen politikalar rafa kaldirildi.
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Edward Snowden’in ifgaatlariyla 6grendigimiz PRISM skandali,
ABD hukimeti ve sirketlerin igbirliginin boyutu hakkinda 6nemili
ipuclari veriyordu. Ikinci ®énemli gelisme ise basta “Goézetim
Kapitalizmi"nin[??! iki blyUk aktori Google ve Facebook olmak Uzere
teknoloji sirketlerinin mahremiyetin modasi gecmis bir deger
oldugunu iddia etmesiydi. Sirketler, “gizleyecek bir seyi olmayanin”
mahremiyet ihtiyaci olmayacagini éne sirerek hem insanlari daha
fazla paylasim yapmaya tegvik ettiler hem de mahremiyet ihlallerinin
tzerini értmeye calistilar. Uglincii gelisme ise teknoloji sirketlerinin
dijital yasamlarimizdan kaynaklanan Kkisisel verilerin ¢ok Kkarli
olabilecegini kesfetmeleriydi; 6zellikle de reklamcilikta. Facebook'un
eski calisanlarindan Jeff Hammerbacher'in belirtti§i gibi bir neslin en
iyi beyinleri zamanlarini reklam tiklarini artirmaya harcadilar. Bu U¢
gelisme birbirini besleyerek yapay 6grenmenin gelisimi ve yayihmi
icin elverigli bir ortam hazirladi.

GunUmuzde YZ sistemleri, sosyal medya etkilesimlerinden saglik
kayitlarina kadar genis bir yelpazede veri topluyor. Bu veriler,
bireylerin ilgi alanlari, aliskanliklari ve hatta saghk durumlari
hakkinda detayli bir profil olusturmaya olanak taniyor. Ancak YZ
algoritmalari, blyldk miktarda kisisel veriyi isleyip 06grendikcge,
mahremiyeti korumak ve gizliligi saglamak daha da 6nem kazaniyor.
Kisisel veriler, kotliye kullanima son derece agiklar, glvende
tutulmalari zor. isin kétisi, suglulardan sigorta sirketlerine ve
istihbarat kurumlarina kadar pek ¢ok aktor kisisel verilerin pesinde.
Cunku veri s6z konusu aktorlere iki Snemli avantaj sagliyor:

insanlar hakkinda daha isabetli kestirimlerde bulunabiliyorlar ve
bazen onlarin bile bilmedikleri seyleri bilebiliyorlar. Ornegin sigorta
sirketlerin genetik verilere ulasabildigi durumlarda sigorta sirketi
belirsizlikleri en aza indirerek 6nemli bir avantaj saglayabiliyor ve
sigortalananlarla sigortalayanlar arasindaki bilgi asimetrisi artiyor.

insanlar hakkindaki bilgileri arttikga, insanlarin kararlarini etkileme
olanaklari da artiyor. Ornegin, bir Uriinii satin alma veya bir filmi
izleme olasiliklarini  artirilabiliyor veya Facebook/Cambridge
Analytica skandalinda oldugu gibi secim sureclerine muidahale
edilebiliyor. Sonu¢ olarak YZ, kisisel verilerin glvenligi agisindan
daha fazla risk olusturmasinin temel nedeni, buylik miktarda veriyi
isleme yetenegi, karmasik algoritmalari ve strekli 6grenme sirecidir.
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2.6.1. Hukuksal Onlemler

YZ'nin sundugu avantajlardan yararlanirken, bu risklerin farkinda
olmak ve gerekli 6nlemleri almak o6nemlidir. Bazi &nlemler
sunlardir:

Veri Gizliligi ile Yenilik Arasindaki Denge: YZ alanindaki hizli
gelismeler, veri gizliligi ile gelisen durumlara neden olabilir. Bu iki
deg@er arasinda nasil bir denge kurulacagdi énemli bir sorudur.

Uluslararasi is birligi: Mahremiyet, kiiresel bir sorun oldugu igin
Ulkeler arasinda isbirligi gereklidir.

Diizenlemeler: Mahremiyeti koruyan ulusal ve uluslararasi yasal
duzenlemeler yapilmali ve mevcut dizenlemeler glincellenmelidir.

YZ Etik Kurullan: YZ teknolojilerinin geligtiriimesi ve kullanimi
sirecinde ortaya c¢ikabilecek etik sorunlar ele almak ve ¢dzim
Onerileri sunmak Uzere olusturulan, farkli disiplinlerden uzmanlarin
bir araya geldigi yapilar olusturulmalidir.

2.6.2. Teknik Coziimler

Anonimlestirme ve Psevdonymizasyon: Kisisel verilerin
dogrudan tanimlanmasini engelleyen teknikler kullanilabilir.

Anonimlestirme: Kisisel verilerdeki dogrudan tanimlayicilar (isim,
TC kimlik numarasi gibi) tamamen kaldirilir. Veri, hi¢bir bireye
dogrudan baglanamayacak hale gelir. Ancak, bazi durumlarda ileri
dizey istatistiksel analizler veya diger verilerle birlestirildiginde
yeniden tanimlanabilirlik riski olabilir.

Psevdonymizasyon: Kisisel veriler, dogrudan tanimlayicilar
yerine benzersiz bir kod (psevdonim) ile degistirilir. Bu kod,
yalnizca belirli bir anahtar kullanilarak orijinal veriye geri ¢evrilebilir.
Bu yo6ntem, anonimlestirmeye gore daha esnektir ancak anahtarin
guvenligi kritik Sneme sahiptir

Sifreleme: Verilerin guvenli bir sekilde saklanmasi igin gifreleme
yéntemleri kullaniimalidir.

Erisim Kontrolii: Verilere sadece yetkili kisilerin erisebilmesi
saglanmalidir.
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Hesap Verebilirlik Mekanizmalari: YZ sistemlerinin kararlarinin
nasil alindigini anlamak ve aciklamak igin teknik ve standart
mekanizmalar geligtiriimelidir.

Veri Azaltma: Kisisel verilerin yalnizca belirli bir amag icin gerekli
olanlarla sinirli tutulmasi.

Riza ve Seffaflik: Bireylerin, verilerinin nasil kullanilacagi
konusunda bilgilendiriimesi ve veri toplama Oncesinde agik riza
alinmasi.

Kullanici Haklar: Bireylerin kisisel verilerine erigsim, dizeltme
veya silme talebinde bulunabilmesi ve belirli durumlarda veri
isleme islemlerinden vazgecme hakkina sahip olmalari

Amag¢ Sinirlamasi: Kisisel verilerin, sadece toplandidi anda
belirtilen belirli amaglar icin kullaniimasini saglayacak kontrollerin
olmasi. Kisisel verilerin islendikleri amaclarla baglantili olarak
yalnizca yeterli, ilgili ve gerekli olanlarla sinirli bir sekilde islenmesi
saglanmalidir.

Veri Guvenligi: Kisisel verilerin yetkisiz erisim, ihlal veya kétlye
kullanimina karsi korunmasi icgin teknik onlemler uygulamalara
eklenmelidir.

2.6.3. Ozel Sorun Alanlan

Biyometrik Bilgi Kullanimi

YZ sistemlerinde ylz tanima teknolojileri gibi biyometrik bilgilerin
kullanimi yasamsal mahremiyet sorunlarina neden olabilir.
Biyometrik bilgiler, dogasi geregi kisisel ve ¢odu durumda
degigtirlemez oldugundan 06zellikle hassastir. Bu tur bilgilerin
yetkisiz toplanmasi, depolanmasi veya kullaniimasi, ciddi bir
ihlaldir. Kéth kullanim potansiyeli vardir.

Cocuklarin Kisisel Verilerinin Gizliliklerinin Korunmasi

Cocuklar, ozellikle YZ s6z konusu oldugunda, gizlilik risklerine
karsi daha savunmasizdir. Bunun nedeni, cocuklarin genellikle
cevrimici kisisel bilgi paylasmanin risklerinin daha az farkinda
olmasi ve yetiskinlere ve teknolojiye daha ¢ok glivenmeleri olabilir.
Ayrica, cocuklarin beyinleri gelismekte oldugu icin, bu onlar
manipllasyon ve somiriye karsi daha savunmasiz hale getirebilir.
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YZ sistemleri, cocuklarin konumu, c¢evrimigi etkinlikleri ve hatta
biyometrik verileri de dahil olmak Uzere, ¢ocuklar hakkinda genis
bir yelpazede kisisel bilgi toplayabilir ve onlar takip edebilir.
Ornegin egitimin kisisellestirilmesi amaciyla veya bireysel saglik
hizmetlerinde toplanan veriler daha sonra c¢ocuklara reklam
gbstermek veya toplanan verileri Uglncl taraflara satmak igin,
hatta bundan ¢ok daha kot amaclar igin kullanilabilir.

Bu riskleri ele almak igin, gocuklarin verilerini koruyan gugli
gizlilik yasalarina ve dizenlemelerine sahip olmak o6nemlidir.
Ayrica, c¢ocuklart cevrimigi kisisel bilgi paylagsmanin riskleri
konusunda egditmek ve gizliliklerini korumak igin ihtiya¢ duyduklari
becerileri gelistirmelerine yardimci olmak da énemlidir. Bu noktada
ailelerin ve o6gretmenlerin de 6zel egitimi gereklidir. Cocuklarin
aileleri ve okul tarafindan c¢evrimici etkinligini izleyecek bilgi ve
donanimlari edinmeleri saglanmali ve gizliligin dnemi konusunda
bilinglendirilmelidir.

2.7. HESAP VEREBILIRLIK

Algoritmalar ve onlari yonlendiren veriler insanlar tarafindan
tasarlanir ve olusturulur. Sonuglar; insanlarin tasarim hakkindaki
kararlari, neyin optimize edilecediyle ilgili belirledikleri kurallar ve
hangi egitim verilerinin  kullanilacagi hakkindaki segimleriyle
sekillenir.

Yasam donguleri boyunca YZ'lerin dizgin calismasinin
saglanmasi igin tasarimcilarin, gelistiricilerin ve bu sistemleri
kuranlarin uyacadi standartlar ve mevzuat gelistiriimeli; sorumluluklar
aclk secik olarak belirlenmeli; kisiler veya kurumlar, gergeklestirdikleri
eylemlerden sorumlu tutulmaldir.

YZ sistemlerinin insan yasami Uzerindeki etkileri her gegen gun
daha da artmaktadir. Bu sistemler, is basvurulari, performans
deg@erlendirmeleri, yargi sidregleri, kredi notu belirleme, hastalik
teshisi gibi ¢cok c¢esitli alanlarda kullaniimakta; dogrudan veya dolayli
olarak karar alma sureclerinde yer almaktadir. Dolayisiyla YZ
sistemlerinin seffaf, etik ve adil sekilde kullanildigindan emin

olunmasi blyuk énem tagimaktadir.
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Cunku igler her zaman yolunda gitmeyebilir. Tim sartlan
saglamaniza karsin is basvurunuz gerekgesiz bir sekilde
reddedilebilir; para transferleriniz sipheli islemler kategorisine
girebilir ve hesabiniz bloke edilebilir; yanlis teshis ve onu takip eden
yanlis tedavi nedeniyle sagliginizi kaybedebilirsiniz. Bu gibi durumlar
yasandiginda ne olacaktir? Ya da bu gibi sorunlarin énline nasil
gegilebilir? Kimler, neye gore sorumluluk alacaktir?

YZ sistemleri kusursuz degildir. Hata yapabilir ve verdikleri
kararlarla insanlari magdur edebilir. Algoritmalar ve onlar
yonlendiren veriler insanlar tarafindan tasarlanir ve olusturulur.
Sonuglar; insanlarin tasarim hakkindaki kararlari, neyin optimize
edilecegiyle ilgili belirledikleri kurallar ve hangi egitim verilerinin
kullanilacagi hakkindaki secgimleriyle sekillenir.

YZ'de hesap verebilirlik (accountability), bu gibi sorunlar
baglaminda ve farkh ©&znelerin sorumluluklarini tanimlayabilmek
amaciyla gindeme gelmistir. YZ sistemlerinin tasarimi, gelistiriimesi,
dagitilmasi ve kullanimindan sorumlu olan Kisilerin veya kurumlarin
bu silrecler sirasinda yaptiklari eylemlerden sorumlu tutulabilmesini
ifade eder. Hesap verebilirligi belirli bir cevap verebilirlik iligkisi olarak
tanimlayabiliriz. Bu iliskinin gergeklesebilmesi ic¢in birbiriyle i¢ ice
gegcen U¢ temel kosul vardir: otoritenin taninmasi, sorgulama ve
gucin sinirlandiriimasi.

2.7.1.Hesap Verebilirlik igin Gerekli Kosullar

Otoritenin Taninmasi

Gorevlerin devredilmesiyle ilgili ve karsilikli bir iliskidir: A (6rnegin
vatandag) X'e (6rnegin kamu gorevlisi) kendi cikarlarina hizmet
etmesi icin yetki verdiginde X de A'nin bu cikarlara gerektigi gibi
hizmet edilip edilmedigi konusunda kendisini sorumlu tutacagini
kabul eder. Bu iligski gerceklesmeden, hesap verebilirlik sadece
"lutuf ve iyilikle raporlama veya bilgilendirme" halini alir.
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Sorgulama

A'nin X'in hareketlerini inceledigi gercegini ifade eder. Boylece
'hesap verebilirlik' ile 'ahlaki sorumluluk' arasindaki geleneksel
ayrim ortadan kalkar. Hesap verebilirlik digsal bir bakis agisindan
incelemeyi varsayar. Ahlaki sorumluluk ise i¢sel bir bakis agisina
atifta bulunur. Yalnizca kendine karsi sorumlu olmak, hi¢ sorumlu
olmamak anlamina gelir.

Giicuin Sinirlandiriimasi

A'nin X'in performansini izlemesine ve sonuglarini
degerlendirmesine olanak taniyarak devredilen yetkinin keyfi
kullanimini kisitlar. Demokratik toplumlarda, devredilen yetkilerin
kisitlanabilmesi, bu yetkilerin mesruiyeti i¢in bir 6n kosuldur.

2.7.2. Hesap Verebilirligin Baglica Ozellikleri

YZ'de hesap verebilirlik hedefi; tasarimcilarin, gelistiricilerin ve
YZ sistemlerini kuranlarin, yasam ddnguleri boyunca YZ'lerin
dizgin calismasini saglamasi icin standartlara ve mevzuata
uymalar beklentisiyle ilgilidir. Ancak YZ sistemleri, geleneksel
teknolojilerden birgok agidan farkhdir. Ornegin derin 6grenme
sistemlerinin opakligi ve o6ngoérilemezligi, istenmeyen sonuglarin
nedenlerinin tespit edilmesini zorlastirir. Ayrica c¢esitli etkenler,
YZ'lerin yanlis (veya tartismali) isler yapmasina yol agabilmektedir.
Ornegin YZ sistemlerinin neden oldugu (ya da artirdigi) ayrimcilik
on vyargil editim verilerinden, sistem hatalarindan, programci
hatalarindan, yanhs kullanimlardan vs. kaynaklanabilir veya bazen
bu etkenlerin bir kombinasyonu olabilir. Birden fazla aktér ve
kaynak iceren sistemlerde bireysel sorumluluklari tam olarak
belirlemek zor bir igtir. Ayrica hig kimsenin olumsuz sonugclari
Onlemek zorunda hissetmeyecegi bir durum ortaya c¢ikabilir. Tam
tersi bir durum ise her biri farkli beklenti ve degerlendirme
kriterlerine sahip taraflarin ¢oklugunda ortaya ¢ikar. Bu sefer de
taraflar arasinda bir kafa karisikligi ortaya gikar.
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Kisaca kimsenin sorumlu tutulmadidi hesap verebilirlik bogluklari

ile prosedurlerin verimsiz bir sekilde biriktirildigi hesap verebilirlik
fazlaliklarina kargi YZ'de hesap verebilirligi tartisirken asagidaki
konularin netlestiriimesi gerekir:

®
0’0

Hesap verebilirlik hangi baglam igin tartisiimaktadir?
(Nigin?)

Bu soruya alan (finans, saglik, adalet, kamu yénetimi vs.), islev
(dogal dil isleme, filtreleme, siniflandirma, robot kontrold,
bilgisayarla goru vb.) ve Ozerklik duzeyi (elle kontrol, eylem
destegi, paylasimli kontrol, tam otomasyon vb.) baglaminda
yanit verilebilir.

Hesap verebilirlik ne hakkindadir? (Ne?)

YZ'nin yasam doéngusu iginde U¢ gobrev kimesi etrafinda bir
tanimlama yapilabilir: Tasarim (planlama, odaklanilan hedef
kitle, veri stratejisi, gelistirme stratejisi vb.), gelistirme (modelin
egitimi, kodlama, test, glvenlik mekanizmalar vb.), kurulum
(izleme, igletme, kullanim).

Yukarida belirtilen gorevier kimler tarafindan yerine
getirilmektedir? (Kim?)

Bu soruya bireyler (YZ geligtiricileri, YZ tasarimcilari, uzmanlar
vb.), hiyerarsideki rolleri (patent sahipleri, yoneticiler,
denetgiler, test uzmanlar), kurumsal durumlar (politika
yapicilar, gelistirme sirketleri, veri denetleyicileri ve hissedarlar)
g6z éninde bulundurularak yanit verilebilir.

Hesap verebilirlik kime karsi yerine getiriimektedir?
(Kime?)

Ornegin, verileri YZ'leri egitmek icin kullanilan &zneler;
hissedarlar, alan uygulayicilari (klinik uygulamalarindan
sorumlu uzmanlar).

Hesap verebilirlik hangi standarda gore tanimlanmaktadir?
(Neye gore?)

Bu standart yasal (haksiz fiiller, suglar, adil olmayan ticari
uygulamalar, mahremiyet vb.), etik (adalet, seffaflik, 6zerklik,
kapsayicilik, kirilganhk, guvenilirlik, strdarulebilirlik vb.), teknik

(saglamlik, uyarlanabilirlik, dogruluk, verimlilik, bakimi
yapilabilirlik, glivenlik vb.) olabilir.
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Hesap verebilirlik suregleri nasildir? (Nasil?)

icsel (dahili denetimler, similasyonlar, 6z degerlendirmeler,
piyasa sonrasi izleme vb.), insan-makine etkilesimi sonucu
(geribildirim donguileri, denetleyici kontroller ve etkilesimli yapay
o6grenme), dissal (sistem dogrulamalari, dis denetimler, dis
uygunluk ve etki degerlendirmeleri, kamu denetimi ve adli
incelemeler) olabilir.

Sonuglari ne olacak?

Bir kararla (6neri, onay, ret, yasak vb.) sonuglanabilir; yasalar
cercevesinde bir durumda sirket icin itibar veya pazar kaybi
olabilir; yasa disi bir durumdaysa tazminat, tutuklama, para
cezasi, disiplin tedbiri, uzaklastirma, revizyon talebi ve iptal gibi
durumlar olabilir.

2.7.3.YZ'de Hesap Verebilirligin Hedefleri

Hesap verilebilirligin dort temel hedefi vardr.

R/
0.0

Uyumluluk: YZ'nin etik ve yasal standartlara uyumu
saglanmalidir. Bu hedef, bir yapay zekanin tim yasam
donglsu boyunca karsilanmasi gereken tasarim, gelistirme ve
dagitim standartlarini  tanimlar, ancak 6zenli bicimde
hazirlanmazsa oldukc¢a genel gecger bir anlam tasir.

Raporlama: Hesap verebilirligin diyalog boyutunu temsil eder.
YZ'lerin davraniglarinin agiklanmasini ve gerekcelendiriimesini
saglayan uygulamalardir.

Gozetim: YZ'lerin yasam doéngusu performansini
deg@erlendirmek igin ilgili gergekleri veya bilgileri bulmayi ve
kanit olusturmayr amaglar. Organizasyonun iginden veya
disindan farkli organlar tarafindan veya insan-makine
arayUzleri aracihigiyla gerceklestirilebilir.

Yaptirim: YZ'lerin performansinin izlenmesini ve
degerlendirilmesini resmi veya gayri resmi sonuglara baglar. Bu
ayni zamanda istenmeyen davraniglari caydirma amacini da
tasir.
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2.7.4. On alici ve Tepkisel Hesap Verebilirlik

On alici hesap verebilirlik, amaclanan sonuglarin tretilmesine ve
amaglanmayan sonuglarin  6nlenmesine veya azaltilmasina
odaklanir. Suistimal ve hatalara neden olan kurumsal hususlari
bunlar meydana gelmeden Once tespit etmeyi ve dizeltmeyi
amaclar. On alici hesap verebilirlikte, hedeflerin, rollerin,
sorumluluklarin ve komuta hatlarinin dogru ve acik secik bir sekilde
belirlenmesi gerekir. Sistemik c¢arpikliklari én alici bir durusla
duzeltmek igin, standart belirlemeye (uyum) ve YZ'lerin uygunlugu
ve etkisine iligkin 6n kontrollere (g6zetim) daha fazla 6nem verilir.

Tepkisel hesap verebilirlik, olay gerceklestikten sonra gerekli
adimlar tetikler. istenmeyen bir durum oldugunda, basarisizliklarin
etkilerini telafi etmeyi amaclar. Bu goéruse gore, hesap verebilirlik
bir erdemden c¢ok bir mekanizmadir. Olaydan sonra, sunulacak
aciklama ve gerekcgelere (raporlama) ve hesap verebilirlik
degerlendirmesinin sonuglarina (yaptirim) énem verilir. Gézetim,
burada bir 6n kontrolden ¢ok geriye dénik bir inceleme (6rnegin,
yargl denetimi) olarak karsimiza c¢ikar.

On alici ve tepkisel hesap verebilirlik genellikle bir arada bulunsa
da zaman zaman biri daha 6n planda olabilmektedir. Ancak her iki
hesap verebilirlik mekanizmasi da YZ'lerin yasam doéngusu
boyunca goézetim ve seffaflik mekanizmalari saglar ve bdylece
YZ'ye olan (kamusal) guvenin artirilmasinda merkezi bir rol
oynarlar.

2.8. ZARAR VERMEMEK

YZ sistemleri, kullanim o6ncesinde veya sonrasinda kamu
cikarlarini  hedefleyen, bagdmsiz goézetim kuruluslar tarafinda
izlenmeli; olumsuzluklara karsi ulusal veya uluslararasi kuruluglar
tarafindan (gerekli durumlarda sz konusu sistem veya Urdndn
tamamen yasaklanmasini iceren) yaptirimlar uygulanmaldir.
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Bireysel, toplumsal ve gevresel zararlarin arastiriimasi, tespiti ve
¢6zimi hakkindaki sorumluluk ulusal ve uluslararasi dizenleyici
kurumlara yuklenmemeli, teknoloji sirketlerine zarar vermediklerini
kanitlama yukamlulugu getirilmelidir.

YZ sistemlerinin gundelik hayatta kullaniminin  éneminin
artmasiyla birlikte, bu sistemlerden kaynakli sorunlar daha gértnur
oldu. Bu nedenle, YZ sistemlerinin bireylere, toplumlara ve gevreye
zarar vermeyecek sekilde tasarlanmasi ve kullaniimasinin Gzerinde
durulmaya baslandi.

Zarar Vermeme ilkesinin hayata gecirilebilmesi icin birinci olarak,
YZ sistemlerinden kaynakli dogrudan zararlarin 6nine gecilmesi
gerekmektedir. YZ sistemleri, insanlara fiziksel, duygusal veya
psikolojik zarar verebilecek sekilde tasarlanmamali veya
kullanilmamalidir. Otonom araglar veya robotik sistemler, yaralanma
veya Olime yol acabilecek kazalari veya hatalari en aza indirerek,
kullanicilarin ve g¢evredekilerin glvenligine dncelik vermelidir. Ancak
guvenlik, sadece tasarim ve gelistirme asamasiyla ilgili degildir.
Sirketlerin UrUnleri hakkindaki abartili iddialari, kamuoyunun ilgili
sistem veya Urlnler hakkinda yanlis bir kaniya kapilmasina neden
olabilir. Ornegin, Tesla ve otonom siirlis teknolojisi hakkindaki abartili
reklam, haber ve bizzat Musk'in yazdiklari; tiketicileri aldatmis ve
kazalara neden olmustur. Tesla araglarini satin alanlar; Musk'in
abartih  iddialarina  nedeniyle, kullanim  kilavuzunda dyle
yazmamasina karsin aracin  kontrolini tamamen Tesla'ya
birakmiglardir.[z3124

ikincisi, YZ sistemlerinin mevcut sistemler ve sosyal baglamlarla
nasil etkilesime girebilecegi mutlaka géz 6nitnde bulundurulmalidir.
Belirli bir alandaki etkileyici sonuglarin farkli alanlarda istenmeyen
sonuglara neden olabilecedi unutulmamalidir.

Uclinclisl, verilerin korunmasi ve mahremiyettir. Mevcut YZ
yaklagimlarinin temelinde veri vardir. Verinin toplanmasi, egitim
amaciyla kullanimi, baska veri setleri ile birlestiriimesi, paylasiimasi
vb. hassas slreglerdir. Bunun yaninda YZ sistemleri, insanlarin
itibarina, finansal guvenligine veya kisisel guvenligine zarar
verebilecek yetkisiz erigsim, sizinti veya kotlye kullanima karsi siki
Onlemler almali, kisisel ve hassas verileri sorumlu bir sekilde ele
almahdir.
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Doérdincusl, sosyal medya algoritmalari, reklam sistemleri,
sohbet robotlari gibi YZ sistemlerinin kullanicilarin  kararlarini
etkilemeyi hedefleyebildiginin  unutulmamasi  gerektigidir. Bu
sistemler, cogu zaman kullanicilarin zaaflarindan yararlanirlar. YZ
sistemleri, yanlis bilginin yayilimasini énlemek veya bireylerin zihinsel
refahina zarar verebilecek bagimlilik davraniglarini tegvik etmeyecek
bicimde tasarlanmalidir.

Besincisi, YZ sistemlerinin seffaf olmasi gerekliligi, bdylece
kullanicilarin sz konusu sistemlerin igleyisini ve potansiyel risklerini
anlayabilmeleridir. Bu sayede, hesap verebilirlik icin gerekli kogullar
saglanabilir ve zararh etkiler, hizli bir sekilde tespit edilip ele alinabilir.

Altincisi, mevcut YZ sistemlerinin ¢iktilarinin nedensel ifadeler
icerse de, dgrenme mekanizmalarinin veri igindeki korelasyonlara
dayanmasi ve nedensellik icermemesidir. Nedensel ¢iktilar, 6zellikle
blylk dil modellerini daha ikna edici kilmakta ve kararlarina olan
kullanici  glvenini  artirmaktadir.  Kullanicilarin ~ magduriyet
yasamamasi igin, bu sistemlerin halihazirda sadece verilerin istatiksel
iligkileri Uzerinden egitildigi konusunda kullanicilar bilgilendiriimeli ve
aldiklari  kararlarin  sorgulanmadan kabul edilmesinin  6nine
gecilmelidir.

YZ sistemleri, kullanim &ncesinde veya sonrasinda kamu
cikarlarini  hedefleyen, bagimsiz gbzetim kuruluslar tarafinda
izlenmeli; olumsuzluklara karsi ulusal veya uluslararasi kuruluslar
tarafindan (gerekli durumlarda s6z konusu sistem veya UrlUnin
tamamen yasaklanmasini igceren) yaptirimlar uygulanmalidir. Musk,
2022’'deki bir konugsmasinda ABD ve Avrupa arasindaki farki sdyle
acikhyordu: “ABD’de bazi seyler varsayillan olarak yasaldir,
Avrupa’da ise varsayilan olarak yasa disidir.” Ama tam da bu
nedenle, dizenlemenin daha siki oldugu AB’de, ABD’deki gibi
sorunlar yasanmadi. AB, otonom araglari en basta siki tuttu ve
Tesla’nin otomatik pilotlu araglarinin Avrupa’daki satisina hemen izin
vermedi.?%]
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Ancak bireysel, toplumsal ve c¢evresel zararlarin arastiriimasi,
tespiti ve ¢o6zimui hakkindaki sorumluluk ulusal ve uluslararasi
dizenleyici kurumlara yuklenmemeli; teknoloji sirketlerine zarar
vermediklerini kanitlama yukimlalugua getirilmelidir.

Arastirmaci gazetecilik ve bagimsiz arastirmalar, teknolojinin
hesap verebilirligi agisindan kritik éneme sahiptir. Seffaf olmayan
sistemler hakkinda yapilan arastirmalar, reel ve potansiyel zararlara
iliskin kanitlar ortaya koyar, ¢ok énemli riskleri ve sorunlari gérinar
hale getirir. Fakat, bu tarz denetimler ve benzeri hesap verebilirlik
cerceveleri, zararlarin belirlenmesi ve ele alinmasi sorumlulugunu
sirketin disinda konumlandirarak dogrudan teknoloji sirketlerinin
avantajina bir durum yaratabilir ve yeterli degildir.

Ekonomik sureglerde, iletisimde ve is glicl piyasasinda yaygin
ve ongorulemez etkilere sahip olan teknolojik sistemlerin agiklarinin
ve olasi zararlarinin, sadece arastirmaci gazetecilik ve bagimsiz
arastirmalar yoluyla bulunmasi, sonrasinda bu teknolojiyi Ureten
sirketlerin ‘pardon’ diyerek sorumluluktan siyrilabilecegi kisir bir
dongl yaratmaktadir.

Olasi zararlarin 6nline gecgebilmek icin (gida ve ilag piyasasinin
dizenlenmesinde oldugu gibi) teknoloji Ureten sirketler, yasalara
uyduklarini géstermekle yikimlu olmalidir. Bunun igin, her durumda
kullaniminin yasaklanmasi gereken turler ve uygulama alanlarini
belirleyen kesin ayrimlara ve yasak bdlgeler gibi yapisal sinirlamalara
ihtiyac vardir. Ornegin, birgok sehirde yiiz tanimaya iliskin yasaklar
getirilmistir.

Yuz tanima gibi duygu tanima teknolojilerinin de hi¢bir zaman
ama Ozellikle de is vyerlerinde kullaniimamasi gerekir. Cunkd,
bilimselliginin tartismali olmasi bir yana, bu teknolojilere eglik eden
ayrimci etkilerle ilgili endiseler de henlz giderilememistir.
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2.9. OZERKLIK

YZ, calisanlarin yerini almayi hedefleyen tarzda degil, calisanlara
destek olacak ve onlari glglendirebilecek sekilde gelistirilmeli ve
uygulanmalidir.

Uretken YZ ile beraber (GPT) YZ uygulamalari sanat (!) eserleri
Uretmeye basladilar. Harika resimler, verilen herhangi bir konu
hakkinda yazilan giir ve romanlar kamuoyunu etkiledi. Ancak fantezi
ve bilim kurgu yazari Joanna Maciejewska'nin bir Twitter mesajinda
belirttigi gibi YZ yanlis yonde ilerliyor.[2¢!

“Sanat ve yazi yazabilmem icin yapay zekanin ¢amasgirlarimi ve
bulagiklarimi  yikamasini istiyorum, ben g¢amasgirlarimi ve
bulasiklarimi yikayabileyim diye yapay zekanin sanatimi ve
yazimi yapmasini degil.”

Joanna Maciejewska
@Author)Mac

You know what the biggest problem with pushing all-things-Al is? Wrong
direction.

| want Al to do my laundry and dishes so that | can do art and writing, not
for Al to do my art and writing so that | can do my laundry and dishes.

Teknoloji sirketleri de dahil olmak (zere birgok aktdér YZ'nin
hedefinin insanlarin yerini almak degil, insanlari guglendirmek olmasi
gerektigini savunuyor. Scneiderman'in insan Merkezli YZ adli
calismasinda savundugu gibi insan yeteneklerini glclendirmek
degerli bir hedeftir.[2"]

Teleskoplar ve mikroskoplar, insan yeteneklerini artiran insan
g6zinln uzantillaridir. Hesap makineleri, dijital katiphaneler ve e-
posta, kullanicilarin hig¢bir insanin yardim almadan yapamayacagi
seyleri yapmasini saglar. insanlari gliclendiren daha giigli artirma ve
guclendirme araglarina ihtiyacimiz var. Bu yaklasimlardan biri,
sanatcilara, muzisyenlere, sairlere, oyun yazarlarina, fotografgilara
ve kameramanlara alternatifleri kesfetmeleri ve yaratici bir sekilde
yeni, ilging ve anlaml bir seyler Uretmeleri igin daha fazla esneklik
saglayan yaraticilik destek araglarinin gelistiriimesidir. Kameralar ve
mizik aletleri insanlarin yapabileceklerinin sinirlarini genigletmistir,
ancak insan hala yaratici kaynagin itici gucudur. Yeni cihazlarin bu
gelenegi devam ettirmesi muhtemeldir.
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Fakat, 6zellikle GPT teknolojisiyle beraber tam tersi ydnde
ilerledigimiz goriliyor. Daha birkag yil 6nce, YZ tarafindan Uretilen
goruntd ve mazik icin fikri malkiyet hakki tartismasi gindemdeyken
simdi sanatcilar UrUnlerinin  kendilerinden izinsiz olarak YZ
sistemlerinin egitiminde kullanildigini ve haklarinin ihlal edildigini
savunuyorlar.

Bunun yaninda sik sik dile getirilen insan performansini
yukselten, artiran, guglendiren ve gelistiren Grin ve hizmetler
yaratma hedefi gercek uygulamalarla gelismektedir. Bazi gorevleri
insanlardan daha iyi yapan makineler veya kendi basina c¢alisan akilli
otonom sistemlerin yer aldigi YZ atilimlari cogkuyla kargilanmaktadir.
Aslinda robotlarin insanlarin isini ellerinden almasindan insan tirine
son vermesine kadar uzanan felaket senaryolari YZ'nin insani
guglendiren dedil onun yerini alan bir vizyon etrafinda
sekillendirilmesinin bir sonucudur.

Bu baglamda, YZ'nin ginimizde izledidi yolu gucu elinde tutan
blayuk teknoloji sirketlerinin vizyonundan bagimsiz ele alamayiz.
Calisanlarin yeteneklerini tamamlayici nitelige sahip teknolojiler
yerine onlarin yerini almay1 hedefleyen teknolojilere ydnelmek bir
zorunluluk degil, politik bir tercintir. Son yillarda teknolojik
uygulamalarin esitsizligi artiran bir rol Ustlenmis olmasi daha c¢ok
blylk sirketlerin ve iktidar sahiplerinin bir tercihidir. Su anki egilim
tamamen issiz bir gelecekten ¢ok insanlarin daha dasik Ucretlerle
calistigi ve yoksullastigi bir gelecek yéntndedir.

Ancak farkl bir vizyonla teknoloji ¢alisanlarin mevcut iglerindeki
uretkenligini artirmak, yeni igler yaratmak veya insanlarin karar
verme sdreglerini iyilestirmek icin de kullanilabilir. Bu da ancak
insanoglunu tamamlayan ve yetkinlegtiren teknolojilere daha c¢ok
egilmeyi tesvik eden teknoloji politikalariyla gerceklestirilebilecek bir
hedeftir.
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Ayrica YZ araclarinin insanin yerini alma hedefiyle gelistiriimesi,
sunulmasi ve haklarindaki abartili iddialar insanlarin yeteneklerini
glglendirmek bir yana tam tersi sonuglar ortaya c¢ikabilmektedir.
Belirsizligi azaltmak ve kararlari basitlestirmek icin tasarlanan YZ
araglari, bilissel bir kisayol olan otomasyon 6n yargisina neden
olabilmektedir. Clnkil YZ sistemleri calisirken insanlar dikkatlerini ve
gozetimlerini azaltma egilimindedir.

insanlar YZ sistemlerin insanlardan daha dogru, tutarli ve
guvenilir oldugunu varsayabilmekte ve bu 6nerilere geredinden fazla
itibar edebilmektedir. Ancak YZ kusursuz degildir. Irk, cinsiyet vb. 6n
yargilar icerir. Bu sistemlerin kararlarina karsi goézu kapali guven
ayrimcl, yanlis ve potansiyel olarak zararli kararlara neden olabildigi
gibi bir sure sonra insanlarin karar verme yetilerini de zayiflatir.
insanlar, kendileri zaman zaman yanilabilseler bile bilgisayarlarin hep
dogruyu soéyledigi distincesine kapilabilirler.

Ornegin radyologlar arasinda yapilan bir ¢alismanin gésterdigi
gibi YZ hakkindaki abartili iddialar insanlarin kendi kararlarina
kugkuyla yaklagsmasina neden olabilmektedir. S6z konusu calismada
arastirmacilar hangi mamogramlarda kanser oldugunu o6nceden
bilmektedir ve YZ'yi taramalarin bir alt kimesi i¢in yanlhs cevap
verecek sekilde ayarlarlar. YZ vyanls bir sonug¢ verdiginde,
deneyimsiz ve orta derecede deneyimli radyologlarin kanser tespit
dogruluklarinin  yaklagik %80'den yaklasik %22'ye dustugu
gorilmustir. Cok deneyimli radyologlarin dogruluk orani ise yaklasik
%80'den %45'e digsmustir.[28]

Yurttaglarin YZ uygulamalarinin her zaman gercekten ¢ok dogru ve
tutarli yanitlar Gretemediginin, gesitli 6n yargilar icerebildiginin ve kimi
zaman sirketlerin tam anlamiyla test edilmemis teknolojileri piyasaya
surddguinin  farkinda  olabilmesi igin YZ  okuryazarliklari
gugclendirilmelidir.
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2.10. SONUCLAR

Mary Shelley’'in 19. ylzyilda yayimlanan Frankenstein adl
romani, bilim ve teknolojinin buyusune kapilan insanlik igin dnemli bir
uyari niteligindedir. Yasamin sirlarini ¢ézmek isteyen gen¢ ve hirsli
bilim insani Victor Frankenstein, ceset pargalarini birlestirip bilimsel
yontemlerle yarattid1 yapay varlik yuzinden sevdiklerini kaybeder ve
hayati cehenneme ddner. Bilim kurgu yazari Isaac Asimov, insanlarin
yarattigi teknolojilerle yasadigi c¢eliskilere bir ¢6zim olarak, robotlarla
insanlar arasindaki iliskiyi dizenleyen Ug Robot Yasasi’ni 6ne
surmustir. Asimov'un eserlerindeki robotlar, bir insana zarar
vermemek ya da hareketsiz kalarak bir insanin zarar gérmesine
seyirci kalmamak Uzere programlanmistir. YZ etiginin birinci
dalgasindaki tartigmalar, robotlarin dunyay! ele gegirmesi gibi
spekilatif konulara odaklanirken, Asimov'un U¢ robot yasasi gibi
YZ'ye entegre edilebilecek kurallarin pesine dismustdr.

YZ tartismalarinin ikinci dalgasi, birinci dalganin spekilatif
yaklasimindan farkli olarak, somut ve uygulamali sorunlari merkezine
alir. Tartismalar, 6zellikle veri odakli YZ sistemlerinden kaynaklanan
algoritmik onyargi, veri gizliligi ihlalleri, acgiklanabilirlik gibi konulara
kayar. Ikinci dalgada, daha c¢ok teknik g¢dziimlerin uygulanabilecegi
sorunlar éne cikar. Ornegin, algoritmik dnyargilarin giderilmesi igin
daha cesitli ve dengeli veri kiimeleri olusturulmasina odaklanilirken,
veri gizliligini korumak adina anonimlegtirme gibi teknikler devreye
sokulmaktadir. Ote yandan, YZ sistemlerinin kararlarini daha anlasilir
kilmak amaciyla, agiklanabilirlik alaninda yontemsel gelistirmeler ve
yeni araglar Uzerine yogun arastirmalar yaratulmektedir.

Uclincli dalga YZ etigi, ikinci dalgada éne gikan teknik olarak
ayristinimis ve yonetilebilir sorunlara odaklanan yaklagimlardan farkli
olarak, bu meseleleri daha butiincll ve toplumsal bir ¢cercevede ele
almayi hedefler. Bu yeniden cerceveleme, etik tartismalarini yalnizca
sirketlerin etik kurullariyla sinirli teknik ¢ézimlerden c¢ikararak, daha
genis bir politik ve kamusal alana tasir. Béylece, YZ sistemlerinden
dogrudan etkilenen bireylerin 6znelesmesini mimkin kilarak, etik
meseleleri ayni zamanda bir politik micadele alani héaline getirir.
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Etik ilkelerin kendi baglarina bir yaptirimi yoktur. Fakat etik ilkeler,
onuimizde duran somut sorunlar karsisinda ve kamusal diizenlemelerde
hangi degerleri 6ne ¢ikaracagimiz hakkinda yol gdsterici olacaktir. YZ
okur vyazarli§i yuksek kamuoyunun dizenleyici politikalarda israrci
olmasi, teknoloji sirketlerini tamamen durduramasa da yikiciliklarini
sinirlayabilir. Teknolojinin toplum igin kullanimini tartismaya agabilir.
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